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Anotace

Metodika je uréena péstitelim ovoce
v reZimu ekologické a integrované
bezrezidudini produkce. Zahrnuje
podrobné informace k bionomii vrtule
tfresnové a mozZnosti jeji regulace

bez chemickych pripravkd. V rdmci
publikace je rovnéz zpracovdn kontext
celé ochrany tresni a dalsi navazujici
informace.

Annotation

The publication is intended for the

fruit growers of organic or low residue
farming systems. Overeview of biology
of the European cherry fruit fly and

the possibilities of non chemical pest
control in the whole context of the crop
protection including other information
linked to the topic are worked up.
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1. Uvod

Tre$né i visné jsou velice specifickym a nenahraditelnym ovo-
cem, které nachdzi viestranné uplatnéni v nasi kuchyni. K dis-
pozici médme dostateéné mnozstvi odrdd, které po mnoho tyd-
nU poskytuji Cerstvé ovoce. PrestoZe zviddneme celou tech-
nologii péstovdni, mdze byt tésné pred sklizni ocekdvany vy-
sledek znehodnocen piitomnosti jednoho druhu dvoukiidiého
hmyzu - vrtuli tfeSriovou. PfestoZe béhem vice ne?Z stoleté histo-
rie ochrany proti tomuto skddci bylo vyzkouseno témér vie - od
agrotechnickych opatreni, pres biologické metody az k feromo-
nUm - nepodaiilo se dosud najit nic efektivnéjsino, nez hloub-
kové pUsobici insekticidy. To, Ze tento zpUsob ochrany nebude
do budoucna nachdzet jak spolecenskou tak legislativni pod-
poru, je patrné z portfolia pripravkd vyspélych evropskych zemi.
Napiiklad v Némecku a ve Svédsku neni povolen Zadny insekti-
cid; vybér je omezeny tfeba i v Rakousku a v dalsich zemich. Vr-
tule tfesnovd sama o sobé ma vyjimecné postaveni v ndrocich
na intenzitu ochrany. Tolerance k vyskytu napadenych plodd

se nepocitd na procenta, ale na zZliomky procent. Je zndmo, Ze
odbératelé vraci produkci pfi ndlezu nékolika larev pod paleta-
mi, kde se piitom nachdzi mnoho tisic plodd. U&innost provddé-
né ochrany se tedy musi limitné bliZit 100%. Jak takového vysled-
ku dosdhneme bez pouiiti razantnich insekticidd nebo pii jejich
omezenie A je to vibec mozné?2 Zkusme v ndsledujicich fddcich
projit zakladni poznatky o bionomii skGdce, ddle historii ochra-
ny a jeji soucasny stav, shrnout poznatky vyzkumu a zformulovat
modelovd feseni, kterd pomohou nastinéné otdzky uspokojivym
zpUsobem zodpovédét.

2. Cil metodiky

Cilem predklddané metodiky je podrobné sezndmit péstitele i
SirSi ctendrskou obec s problematikou ochrany proti vrtuli tres-
riové a navrhnout jak u tohoto skddce postupovat v podmin-
kdch integrované bezrezidudini produkce a v produkci ekolo-
gické.

3. Vlastni popis metodiky

Viastni popisnd cdst metodiky je lenéna na 9 kapitol (E. 4 aZ
12), kde kromé Uvodni kapitoly vénované produkci tfe$ni najde-
me to podstatné k taxonomii a bionomii vrtule tfesriové, ddle
historii ochrany a jeji soucasny stav az k doporucenim pro praxi.
Véiime, Ze publikace nejen pomUze zodpovédét nékteré otdzky

souvisejici s ochranou proti vrtuli tresriové, ale také upozornit na
nutnost dalsiho feseni celého tématu.

za autorsky kolektiv Viadan Falta
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PRODUKCE
TRESNI A VISN|

Produkce a vyznam tresni a visni

Tre$né a zejména visné jsou do-
sud podcernovanym ovocem, jei

si zaslouzi vice pozornosti a pod-
poru péstovani. Jsou prvnim ovo-
cem, jeZ se béhem sezény dosta-
ne na nds stul. Jak v Eerstvém sta-
vu, tak i potravindisky zpracované
maiji jedineéné chutové a nutrié-

ni viastnosti, v mnoha ohledech ne-
nahraditelné. Zvysujici se poZadav-
ky trhu na vzhled plodu se promitaji
nejen do ndroénosti péstebni tech-
nologie, ale i systému ochrany, kde
jednu z kli¢ovych roli hraje vrtule
ffesnova.

SVET. Produkce ffesni ma celo-
svétové vzristajici tendenci a pre-
sahuje 2 miliébny tun rocné. Nejvét-
§im producentem je Turecko; ndsle-
duje USA, iran, Itdlie a pétici nejvét-
Sich producentd uzavird Spanélsko.
Nejvétsi rozlohu tiesriovych sadd
najdeme v Cin&, ndsleduji Turecko,
USA, Rumunsko, iran, Spanélsko a
Itdlie. Odrudy a podnoze. V riznych
oblastech svéta se péstuji jiné odrd-
dy, podle klimatickych podminek se

pouzivaiji rozdiiné podnoze.
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veletrhu v Bologni v roce 2014.

V Turecku je nejpéstovanési odri-
dou 0900 ziraat (v USA je tato odr0-
da péstovdna pod ndzvem Zing), ve
stfedni Evropé&, napf. v Némecku se
nejvice péstuje Regina a Kordia, v
dalSich zemich je sortiment Siroky. V
jiznich zemich Evropy previddaiji se-
menné podnoze mahalebka (Pru-
nus mahaleb) a Mazzard, ve stfedni
Evropé vegetativné mnozené pod-
noze Gisela 5 a 3, Piku 1, ve vychod-
ni Cdasti Evropy previddaji semenné
podnoze. .

SITUACE V CR. U né&s byly
plochy komerénich sad¥ tfesni po
nékolik let pomérné& konstantni, v
poslednich letech viak dochdzi k
mimému poklesu. V pribéhu po-
slednich péti let se celkovd plocha
tfesni mirné snizila z 991 ha (2011) na
901 ha (2015). Celkova produkce
je ovliviiovdna pribéhem pocasi v
jednotlivych letech. Ta se v posled-
nich péti letech pohybuje od 1 223
t do 2 288 t s primérnym vynosem
1,58 — 2,29 t/ha.



Vékova struktura vysadeb tresni
v CR neni pfizniva. 7 celkové plo-
chy 901 ha tvofi v soucasné dobé
10 % ploch mladé vysadby, sady s
pocdtkem plodnosti zaujimaji 13,5
%, v plné plodnosti 44,2 %, s pokle-
sem plodnosti 32,3 %. Celkovd plo-
cha vidni v CR byla v roce 2011 na
Urovni 1 836 ha, pozdéji doslo k po-
klesu plochy na 1 425 ha (2015). Pro-
dukce visni se v zavislosti na prabé-
hu pocasi pohybuje od 4 340 t do 5
825t s prOmeérnymi vynosy 2,62 - 3,96
t/ha v pétiletém obdobi 2011 -2015.
Podil mladych vysadeb visni tvori 9,8
% (Buchtovd, 2015). Visné v ceskych
sadech se vyznacuji, podobné jako
tfeSné, zhordujici se vékovou struktu-
rou. Z celkové plochy 1425 ha tvo-
fi v soucasnosti 9,8 % ploch mladé
vysadby, 6,7 % tvori sady s pocat-
kem plodnosti, v piné plodnosti se
nachdzi 56,6 % a sady s poklesem
plodnosti dosahuji 26,9 %.
Ekologickd produkce. Rozvoj
ekologické produkce je brzdén pre-
devsim nedostatkem U&innych ne-
chemickych metod ochrany pro-
ti vrtuli ffesnové. Tato situace nepla-
ti jen pro CR, ale i pro dalsi evropské
zemé. Jedinym spolehlivym postu-
pem je instalace siti v systému s f6-
liemi (viz kapitola vénovand ochra-
né& profti vrtuli). Takové opatfeni je
oviem spojeno se znacnymi investi-
cemi a jeho vyuziti je vézdno na cel-
kovy podnikatelsky zdmér péstitele.
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PRODUKCE
TRESNI A VISNI

NUTRIENi  VYZINAM. Duznina tiesni
a visni je tvofena z vice nez 80 % vo-
dou, ddle ovocnymi cukry, je bohatd
na minerdly i vitaminy. TreSné a visné
jsou bohatym zdrojem minerdlu - horci-
ku, Zeleza, jodu, fosforu, zinku, véapniku,
drasliku a kfemiku. Z vitamin obsahuji
ve vyznamné mite vitamin A (betaka-
roten), vitamin P, vitamin C, vitamin E,
vitamin Bé a vitamin B12. TreSné a visné
maji blahoddrny viiv na cinnost jater
a ledvin. Jejich konzumace podporu-
je vymésovani travicich stav a vyluco-
vani moci. Obsahuiji Iatky podporujici
tvorbu inzulinu, takZze konzumace tres-
ni a visni ma pozitivni GCinky pri IECeni
cukrovky. Jsou bohaté na fadu dalsich
|atek (lavonoidy, antokyany a dalsi) s
antioxidacni aktivitou. Latky obsazené
ve tfesnich a visnich podporuji cinnost
srdce a cév, maji protizanétlivé 0éinky,
jsou UCinné v prevenci kardiovaskuldr-
nich onemocnéni. Tresné a hlavné vis-
né obsahuji melatonin, hormon, kte-
ry reguluje spénkovy rytmus. Vidknina
obsazend v ffeSnich a visnich pomdhd
snizovat riziko vzniku rakoviny tlustého
stteva. Flavonoidy obecné maiji proka-
zatelny efekt pii prevenci rdznych on-
kologickych onemocnéni.

Tfresné a visné jsou vhodné pro pri-
mou konzumalci, podporuji vylu€ovani,
jsou doporu¢ovdny pro hubnuti. Mimo
to se také zavariuji do kompotU, &i se
zmrazuji pro pozdé&jsi vyuziti. Daji se i
tepelné zpracovavat do marmeldd a
dZzemU. Dalsi vyuziti je pro cukrdrenské
vyrobky, vyrobu alkoholickych ndpoj’
a podobné.




TAXONOMIE

Taxonomické zarazeni R. cerasi (Linnaeus, 1758)

Rise: Zivocichové (Animalia)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Trida: Hmyz (Insecta)

Rdd: Dvoukfidli (Dipteral)
Podrad: Kratkorozi (Brachycera)
Celed: Vrtulovit (Tephritidae)
Rod: Vrtule (Rhagoletis)

Synonyma: Musca cerasi, R. cerasorum, R. liturata, R. signata, Spilographa cerasi,
Trypeta signata, Urophora cerasorum, U. liturata (Stamenkovi¢ et al. 2012).

Celed Tephritidae zahrmuje 4000
druhd v 500 rodech (Headrick a Go-
eden, 1998). Celed se ddle déli do
nékolika podskupin, z nichzZ jen cdst
je potravné vdzdna na plody rdz-
nych ovocnych plodin. V této pod-
skupiné nachdzime jednak oligo-
fagni a univoltinni druhy s dlouhou
zimni diapauzou (Rhagoletis spp.).
ale také polyfagni univoltinni dru-
hy teplych regiond bez obligatni di-
apauzy (Bactrocera spp., Anace-
ra spp.) (Bateman, 1972). Samot-

ny rod Rhagoletis (Loew, 1862) je za-
stoupen cca 65 druhy (Boller a Pro-
kopy, 1976), mezi kterymi nachdzi-

me vyznamné 3skidce vcetné ka-
ranténnich druh.

Ndzev ,Rhagoletis* pochdzi z
fectiny, kde ,rhago" znamend
druh pavouka. Cernd kresba kii-
del dospélcU skutecné evokuje si-
luetu Cihajiciho pavouka (bézniky,
¢. Thomisidae). Kresba slouzi jako
ochranné mimikry (AliNiazee et al.,
1995, Kirka a kol. 2015), k c¢emuz
snad prispivaji i frhavé pohyby vr-
tuli napodobuijici chovdni téchto
preddtord. Pro vrtule je také typic-
ké postaveni kfidel do tvaru ,,V* Ci
rovnostranného trojuhelnika.



TAXONOMIE

KRESBA NA KRIDLECH VRTULI je také jednim z rozlisovacich znakd slouZicich
k determinaci hospoddisky vyznamnych druhd. Uveden je priklad uréovaci-
ho klice ze zdroji EPPO (http://photos.eppo.int/). Pozndmka: Eervenymi sipka-
mi jsou vyznaceny znaky rozliSujici R. cerasi a R. cingulata.

R. pomonella

R. suavis

R. canadensis R. rosa Bactrocera tryoni

.r" 111 : -Ei
ﬁ *'a
ey
i ‘ y
R. cerasi R. alternata Cerahhs cap:tata
R. cerasi R. cingulata C. capitata

© N. Rahme
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RENI

Rozsifeni a hostitelské rostliny a R. cerasi

Hostitelské rostliny: Vrtule se nejvi-
ce vyskytuje na kultivarech fresni i
visni a na nékterych divoce rostou-
cich drevindch. Z téch jsou nejcas-
t&jSimi hostitelskymi rostlinami druhy

©'H. Zell, hitps://commons.wikimedia.org

Kultivar dfistalu obecného (Berberis vul-
garis “Atropururea’).

rodu Prunus, jmenovité P. cerasus, P.
avium, P. padus, P. serotina a P. ma-
haleb, méné pak rody Lonicera sp.

(L. xylosteum, L. tartarica, L. alpige-
na) a Berberis sp. (B. vulgaris).

Rozsifeni: Vrtule tfesriovd s nejvétsi
pravdépodobnosti pochdzi z oblasti
kolem Sttedozemniho more. Je rozsi-
fena v regionech viech evropskych
zemi. kde se péstuji tteSné. V soucas-
né dobé jsou rozlisovdny 2 rasy této
mouchy - jizni a severni. S jizni rasou
se napr. setkdme v Itdlii, v jiznim Né-
mecku a ve Svycarsku, zatimco se-
verni rasa pokryvd Uzemi smérem od
Atlantiku k Cernému mofi. Obé rasy
se vzdjemné mohou pdrit, avsak
diky cytoplazmatické inkompatibili-
t& vznikaji plodni potomci pouze po
spdfeni samic jizni rasy a samcU rasy
severni (Stamenkovi¢ et al. 2012).
Vasiliev a LivSic (1958) mezi oblasti
vyskytu zahrnuji evropskou Cdst teh-
dejsino SSSR daleko na sever az k Pe-
tronradskému regionu. V dané dobé

ZASTUPCI €. TEPHRITIDAE VE SVETE. V ndsledujici tabulce je uvedeno né-
kolik prikladl hospoddisky vyznamnych zdstupcU vriuli a jejich rozsireni.
Na tfesnich skodi kromé R. cerasi dalsi 3 druhy (R. fausta, R. indifferens, R.
cingulata) z dalsich rodd pak Ceratitis capitata. V nasich podminkdch je

pUvodni R. cerasi, ale hrozi sifeni teplomiliné Ceratitis capitata z jihu a také
vyskyt invazivni R. cingulata. Ve Sttedomoii skodi na olivéich druh Bactro-

cera oleae.

Védecky ndzev

Anglicky ekvivalent

Vyskyt (pUvodni)

Rhagoletis cerasi

European cherry fruit fly

Evropa, Asie (Cdst)

Rhagoletis cingulata Eastern cherry fruit fly S. Amerika
Rhagoletis completa | Walnut husk fly S. Amerika
Rhagoletis indifferens | Western cherry fruit fly S. Amerika
Rhagoletis fausta Black cherry fruit fly S. Amerika
Rhagoletis mendax Blueberry maggot S. Amerika
Rhagoletis pomonella | Apple maggot S. Amerika

Ceratitis capitata

Mediterranean cff, Medfly

Afrika, J. Amerika, j. Evropa,..

Bactrocera oleae Olive fruit fly

Afrika, j. Evropa, Indie,..




ROZSIRENI

byla vrtule povazovdna za z&vainé-  indifferens a R. cingulata. Posledni
ho $kddce na jizni Ukrajing, na sever-  dva jmenované druhy byly do 30. let
nim Kavkaze a v Zakavkazskych ze-  20. stoleti povazovdny za druh jedi-
mich, ddle pak v zdpadni Evropé az  ny; presny popis odlisnych znakd byl
po Norsko. V Severni Americe (USA, zdokumentovdn v roce 1973 (AliNia-
Kanada) se vyskytuje R. fausta, R. zee et al, 1995).

Vriuli ffeSnovou najdeme ve vsech
typech vysadeb tresnii visni.

1 - ekologicky sad na Slovensku
2 - Vysadby v Non Valley, Itdlie
3 - intenzivni vysadby v CR, sttedni Cechy




POPIS

Popis R. cerasi

e Dospélec: Drobnd moucha s tma-
voSedou kresbou na fransparent-
nich kfidlech. Kresba v apikdini ¢ds-
fi kfidla tvofena jednim Sirokym a
neclenénym pruhem (na rozdil od
R. cingulata - viz pfedchozi sché-
ma) Télo tmavé, hlava Zlutohnédd,
hrudni stitek Zluty nebo svétle oran-
Zovy. Tarza i holené Zlutohnédé, kyc-
le Cernohnédé. Délka téla samice
3,8-5,3 mm, u samce 2,9 - 4 mm.

e Vejce: 0,75 x 0,22 mm, Zlutobi-
|é, podlouhle eliptické, pfipomina-
jici tvarem obilku ovsa &i jeCmene.
Pfed lihnutim larvy patrnd sklerotizo-
vand kusadla jako 2 skvrny.

e Larva: Apodni acefalni, smérem k
hlavové Cdasti se zuzujici. Télo se se-
stdvd z 13 segmentl, barva bélavd,
s prosvitajicim Ustnim apardtem. Lar-
va prochdzi 3 rdstovymi fazemi. Dél-
ka L1 ¢ini 0,65-1,74 mm, u L2 to je
1,8-3,65 mm. L3 dosahuje az 6 mm,
ke konci vyvoje se larva zkracuje a
ztlustuje.

e Kukla: Ukryta v pupariu, jez je dlou-
hé 2,5-4,0 mm, sldmovée Zluté zbar-
vené a s télnimi segmenty a dycha-
cimi otvory. Na samotné kukle jsou
dobre patrné zdklady télnich orgd-
nd dospélce (Vasiliev a Livsic, 1958).

VRTULE TRESNOVA: A - samec, B - samice, C, D - samice se zatazenym kla-
délkem a s kladélkem v aktivni fdzi, E - kladouci samice, F - vajicko, G - larva
v rdznych instarech, H - kukla, | - puparium (shora), J - puparium (bfisni ¢dst)

Zpracovdno podle Vasiliev a Livsic, 1958.



POPIS

VRTULE TRESNOVA

1 - dospélec na visni

2, 3 - dospélci na tfesnich
4 - pdreni

5 - vpich na plodu

6 - vajicko

7 - lihnouci se larva

8 - napadeny plod

9 - kukla (puparium)




BIONOMIE

Bionomie R. cerasi

e Diapauza: Prezimuje puparium
v pUdé v hloubce 2-5 cm, nékdy i
na povrchu pddy ve spadaném lis-
ti pod korunovym zdpojem. Vyvoj a
ndsledné dospélc’ se odviji od mik-
roklimatickych podminek v pddé a
také od pribéhu zimy (Stamenkovi¢
et al. 2012). Nejvétsi abundanci ko-
konU nachdzime v pddé po obvodu
koruny, kde byvd nejvice opada-

© V.PSOTA

Vetsinu roku (VII-IV) stravi vrtule tresno-
va ve stadiu kukly v pUdé.

nych plodd (Vasiliev a Livsic, 1958).
Uvdadi se, ze Cast kukel preléhdvd a
lihne se az za 2 roky (Miller 1956).

e Lihnuti dospélcu: Probind na jafe
dle teplot a v souladu s fenologic-
kym vyvoje tfedni. Kontinuita vyvo-
je kukel se odviji od variability mi-
kroklimatickych  podminek-kopoz-
déni dochdzi v z&stinu pod vzrostly-
mi stromy. Velké rozdily (4-5 tydn0)
uvnitf populace a tim i rozvieklé lih-
nuti much nachdzime u sad¥ v kop-
covitém terénu s riznymi expozice-
mi svahd. (Miller 1956). Prvni dospél-
ci se objevuji nejdfive na konci dub-
na; hlavni let po odkvétu tresni, coz
byvd v prvni poloviné kvétna. Udd-
vd se, ze k hromadnému lihnuti do-
chdzi za slunného pocasi po destich
(snazsi prostupnost pudniho povr-
chu) (Jancke a Bohmel, 1933; Wie-
smann, 1933). Samice se lihnou v né-
kolikadennim predstinu pfed samci,

nebof k vyvoji jim staci nizsi teploty
(Wiesmann, 1933; Thiem, 1935; Spe-
yer, 1941; Haisch a Forster, 1975). Lih-

Prvni dospélci vrtuli se v sadech obje-
vuji po odkvétu tresni. V predstihu vylé-

tavaji samicky, samci o néco pozdéji.

nuti predchdzi prasknuti kokonu v
hlavové &dsti kukly. Moucha je zpo-
catku rezavé Zlutd; konecné zbar-
veni ziskd az po nékolika hodindch.
Béhem této doby rozvine kiidla a
oschne. Pfi teplotnim prahu pro vy-
voj dospélc’ 6,8 °C se 10% much u
4 rOznych evropskych populaci vrtu-
i se linlo v rozpéti SET(d)=319-359 °C
(Baker a Miller, 1978).

e Aktivita dospélcu: Pied pdrenim
a kladenim prodéldvaiji dospélci
tzv. preovipozicni periodu, kdy pfi-
jimaiji cukry, proteiny a vodu. Jako
zdroj pfiimu Zivin slouZi medovice,

Vrtule uprednostniuji oslunéné partie
stromU a vysadeb. Do t&chto mist pro-
to umistujeme i vizudini lapdky uréené k
monitoringu letu (viz ddle).



nektar, ptaci trus a kolonie bakté-
rii nalézané na povrchu listd (Dani-
el a Grunder, 2012). Délka periody
je zavisld na teplotdch a trvd 6-13
dn0 (Wiesmann, 1935; Bohm, 1949;
Leski,1963). Mouchy byvaji aktiv-
ni za slunnych teplych dnU s nizkou
relativni vzdusnou vinkosti (Sprengel
a Sonntag, 1932). Naopak za destd
mouchy snizuji mobilitu a zdstavaji v
Ukrytech - pfedevsim v trédvé a pod
korunovym zdpojem; v samotnych
korundch stromd méné (Wiesmann,
1934). Migrac¢ni schopnost dospél-
cl je maximdliné 100 m, uddavé-
ny jsou hodnoty i 300-550 nebo vyji-
mecné i nékolik km (Remund a Bol-
ler,1975). Mouchy upfednostiuji se-
trv@vdni v blizkosti mista, kde se vy-
lihly a vétsi vzddlenosti prekondavaiji
pouze tehdy, nestaci-li pbvodni sta-
novisté pokryt jejich nutricni potfe-
by (Stamenkovi¢ et al. 2012) a nebo
pfi vyhleddvdani dalsich zrgjicich vy-
sadeb po sklizni. Doba letu dospél-
cU trvd a7 100 dnd (Ranner, 1988), v
proméru (dle rdznych zdrojd) je viak
kratsi (50-70 dnd). | toto Easové roz-
mezi viak klade vysoké ndroky na

Pocdtek kladeni mUzeme vztdhnout k
pocdtku Zloutnuti plodd (1); vrchol kla-
deni priblizné na pocatek zrani (2).

BIONOMIE

ochranu profti vrtulim. Letovd akfivi-
ta much konci podle mistnich klima-
tickych podminek vétiinou v polovi-
né Cervence. Samice Zije 8-22 dnd
(8-22) a hyne pomérné zdahy po vyk-
ladeni. Samci Ziji 5-15 dnd. Produ-
kuji druhové specificky pohlavni fe-
romon I&kajici samice. Chemickd
podstata feromonu viak neni dosud
zndma a zUstdvd otevienym témao-
tem pro pfipadné vyuziti v ochrané
(Daniel a Grunder, 2012).

e Pdfeni a kladeni: Vriule fiesriovd,
na rozdil od pfibuznych polyfdgnich
druh( vrtuli, klade kvdli vnitrodruho-
vé konkurenci do 1 plodu zpravidla
jen jedno vaijicko, pficemz obsaze-
ny plod oznaé&i feromonem. Jen pifi
extrémni infestaci, zejména u velmi
pozdnich tfesnich a ke konci skliz-
né&, nachdzime v plodech vice larev.
PIné se viak vétsinou vyviji pouze je-
dind. Zacdatek kladeni je ovlivnén ne-
jen prbéhem teplot, ale také kon-
dici samic a zranim tfesni &i visni. Za
nejvice atraktivni se povazuiji plody,
jez prechdzeji ze zeleného zbarveni
do Zluté - toto kritérium jsme schop-
ni sledovat spise u tfesni, nebot u vis-
ni probihaji barevné zmény slupky
odlisné. U plodd v této fazi dochd-
zi ke ztvrdnuti pecky. Samice kla-
dou vaijicka (obr. 6 str. 11) pomoci

Letova krivka
R. cerasi.
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kladélka (str. 10) do mezokarpu tés-
né pod epidermis plodu, na kterém
je vpich vcelku dobfe patrny i pou-
hym okem (obr. 5 str. 11). Prvni vajic-
ka se v plodech objevuji 10-15 dnd
po vyletu prvnich dospélcU. Fertili-
ta samic Cini 50-80 vajicek (HYPPZ),
uddvdny jsou i hodnoty nad 100 ks
(Vasiliev a Livsic, 1958). Samice po-
lyfadgnich druhd vriuli byvaji v tom-
to ohledu vykonnéjsi - udava se, ze
v pribéhu svého Zivota vykladou

i vice nez 1000 vajicek (Stamenko-
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Vaijicko tésné pred lihnutim larvy - faze
dvou cernych skvrn (1) a larva pred
kuklenim (2).

vi¢ et al. 2012). Ke kladeni dochdzi
za slunnych dni pri teplotdch nad
15-16 °C. Vétsi intenzita kladeni a
ndsledné i napadeni plodd byva v
jizné exponovanych ¢&i vice osluné-
nych partiich korun.

o Lihnuti a vyvoj larev: Embryondini
vyvoj trvd dle teplot 6-12 dn. Zir lo-
rev probind zpo&dtku v misté vylih-
nuti, ale brzy se zavrtdvd smérem k
pecce a postupné proménuje duz-
ninu v mékkou kasi obsahujici trus
larvy. Larva pfed ukoncenim svého

vyvoje opousti plod otvorem o prd-
méru 1 mm, jenz nejcastéji vytvdii na
svrchni strané plodu u stopky. Tim se
z&roven otevird brdna pro infekce
patogeny (zejm. Monilinia fructige-
na), jez znehodnocuji plody.

e Odrudovd preference: Podle r0z-
nych informacnich zdroj¥ i zkusenos-
ti z praxe Ize fici, Ze infestace je ne-
pfimo Umérnd ranosti odrddy. Odrd-
dovd preference viak byla prokdzd-
na i v rdmci odrid shodného fiesrio-
vého tydne. Rané zpravidla (prvnia
druhy tfesnovy tyden) napadeni vét-
Sinou unikaji a nebo Cervivost dosa-
huje Fddové nékolika procent v pod-
minkdch, kde pozdni odridy jsou
napaddny ze 75 nebo i 100 %. Také
se uddavd, ze vrtule preferuje spise
tfesné pred visSnémi (presnéji sladké

£ O Holovousy:

Vrtule tfesnovd preferuje pozdéji zrajici
odrddy. Na fotografii odrida "Halka’,
6. az 7. tresnovy tyden.

odrddy pred kyselymi) coz viak neni
vseobecné platnym pravidlem aiu
visni mUze infestace dosdhnout vice
nez 50 % (Tomini¢, 1954). U vidni se
vsak k vrtuli tfeSnové pridruzuje pro-
blém s ,Cervivosti® zpUsobenou zo-
bonoskou ffeSnovou (Rhynchites au-
ratus, Coleoptera: Curculionidae).
Vice napaddny také byvaji Zluté od-
rody tfesni, nebof Zlutd barva, pre-
ferovand samicemi, setrvavd az do
sklizné (Stamenkovi¢ et al. 2012).

e Populaéni dynamika: U vriule fies-



nové je dokumentovdna fluktuace
v populaéni hustoté zahrnujici pravi-
delnd 4-5 letd obdobi s vyssim vysky-
tem vystfidand Ubytkem populac-
ni denzity, a to ve stejném case na
Uzemi celé stfedni Evropy. Je pro-
to vcelku logické, Zze uvedend peri-
odicita historicky konvenuje s inten-
zitou z&jmu o vyzkum zaméfeny na
ochranu proti vriulim (viz ddle).

e Piirozeni nepratelé: Ze Sirokého
spektra antagonistickych organizmd
vdzanych na zdstupce celedi Tethri-
tidae je vybér prirozenych neprdatel
popsanych v pfimé souvislosti s R.
cerasi pomérné Uzky. Napr. dle Da-
niel a Grunder (2012) byla fada prd-
zkumU dosud spise cilena na piibuz-
né druhy vrtuli (C. capitata, B. ole-
ae, B. fryoni, R. indifferens qj.) a vr-
tule tfesrovd zOstala ponékud stra-
nou. U virl a baktérii neni zatim evi-
dovdn zdsadni vliv nékterych zd&-
stupcU na populace R. cerasi; urcité
moznosti v biologické ochrané no-
chdzime mezi entomopatogennimi
houbami (Beauveria bassiana, Isa-
ria fumusorosea). Izolat B. bassiana
virulentni k R. cerasi existuje v podo-
bé& komeré&niho prfipravku (Natura-
lis), jenz byl testovdn i v rdmci poku-
s0 prezentovanych v této publikaci.

BIONOMIE

Vzhledem k tomu, ze vétsinu zivota
vriule tfesrovd stravi v pldé ve for-
mé kukly, byly vkldddany nadéje do
moznosti vyuziti entompatogennich
hlistic (jmenovité Steinerma felfiae,
S. carpocapsae) v ochrané. Zatim
se vsak tato alternativa ukazuje jako
nepfilis UEiNnd. Z parazitoidd nejsou
v literatufe zmiflovani vajecni parazi-
toidi a larvdini parazitace je omeze-
na horsi dosazitelnosti larev pro kla-
douci samice (tuZsi slupka u vyslech-
ténych odrdd). V Polsku byla zjisténa
parazitace larev vrtule na tresnich v
rozmezi 22 - 31 % lumcikem Psyttalia
rhagleticola (Leski, 1963).

e VySSi parazitace byla napr. pozo-
rovana v pfipadé infestaci divokych
populaci hostiteld (P. mahaleb, Loni-
cera sp.). Vyznamnéjsi se jevi para-
zitace kukel. Napf. druh lumka Phy-
gadeuon wiesmanni rozsifeny v celé
sttedni Evropé pUsobi i vice nez 70%
ni mortalitu kukel v pddé. Dalsi pa-
razitoidi jako Phygadeuon elegans,
Gelis beremeri, Spilomicrus hemipte-
rus jsou méné vyznamni. Z preddto-
r¥ jsou zmiriovany dravé tfasnénky r.
Odontothrips napadadaijici vajicka vr-
tuli (Wiesmann, 1933). Mira predace
vajicek tfdsnénkami viak je pomérné
nizk&d (10 %). Vétsi vyznam je prikla-
dan organizmim, jez dokd-
Zou napadat larvy po opus-
téni plodu pred kuklenim v
pUdé. Sem fadime mraven-
ce (Mymmica laevinodis),
sttevliky (Anisodactylus bino-
tatus), drabciky (Paedrus lito-
ralis). Je uvaddéno, ze pUdni
preddtofi mohou zlikvidovat
az 80 % larev predtim, nez se
zakukli. Mravenci mohou na-
padat i lihnouci se dospélce,
jez urCitou dobu pred dokon-
cenim vyvoje strévi na povr-
chu pddy (Daniel a Grunder,
2012).

PRIROZEN| NEPRATELE VRTULE:
Strevlik Anisodactylus
binotatus



HISTORIE
OCHRANY

20

Ochrana proti R. cerasi - od historie k sou¢asnosti

Vyvoj systému ochrany profi vriuli
ffeSnové zaznamenal vice nez sto-
letou historii, béhem niz byla zkou-
Sena celd fada zpusobu piimé i
nepiimé regulace vyskytu tohoto
skudce. Jako nejiéinné;jsi se zatim
jevi chemickd ochrana, navzdory
znaénému Usili vyvinutému a vy-
voji biologickych a nechemickych
alternativ. V ekologickych sadech
jsme proto mnohem vice odkd-
zdani na kombinaci ruznych pristu-
pu véetné vybéru odrud a jedinym
zcela spolehlivym opatienim je in-
stalace ochrannych siti.

HISTORIE OCHRANY. Rozvoj
strategii vyuzZivanych v regulaci vy-
skytu vrtule odrdzi celkovou situaci
v historii ochrany rostlin v obecném
meéfitku. Zacdatek systematického
hleddni moznosti ochrany proti vriuli
spadd do 30. let 20. stoleti, kdy do-
chdézelo k velkym skoddm na ovoci.
Vyzkum byl v tomto obdobi zamé-
fen predeviim na bionomii a cho-
vani vriuli (Vergui, 1928; Sprengel,
1932; Thiem, 1934; Thiem, 1939 aqj.).
Ve druhé viné vyssich vyskytd vriuli
v 50. letech pfisla éra DDT a organo-
fosfati. Zatimco od DDT se cca po
dvou desetiletich pouzivani ustoupi-
lo, organofosfaty (jmenovité chlor-
pyrifos-m a dimethodt) prezily v
portfoliu povolenych pfipravkd né-
kterych evropskych statl dodnes.
Na pocdatku 60. let se pozornost
obrdtila na moznosti rozvoje bio-
technickych (lapdky, znackovaci
feromony, introdukce sterilnich sam-
cU) a biologickych metod (entomo-
patogenni hdddtka a entomopato-
genni houby). Soucasny vyvojje po-

¥

Aplikace pesticidd v sadech v roce
1929. Zdroj: www.wisconsinhistory.org

znamendn restrikci insekticidnich 18-
tek, jez se nejmarkantnéiji projevil v
Némecku (neni zde povolen z&dny
insekticid). Nejvétsi toleranci v tom-
to sméru mdZzeme pozorovat v mno-
hych zemich byvalého vychodniho
bloku (Bulharsko, Madarsko, Polsko
a také CR - pokud uvazujeme nad
rédmec integrované produkce. Sou-
bézné viak byla jiz v hluboké histo-
rii, pred ndstupem insekticidd, uplat-
novdna nékterd preventivni opatie-
ni vyplyvaijici z praktickych zkusenos-
ti sadard.

Jednim byla znalost nutnosti kom-
pletni sklizné plodu (Mik, 1898), v&et-
né plodd napadenych, a to nejlé-
pe jesté predtim, nez je opusti lar-
vy. Iminéné opatfeni, vedle vybéru
ranych odrdd (Sprengel, 1932), bylo
dlouhou dobu povazovdno za neju-
Cinné&jsi metodu ochrany. S urcitou
nadsdzkou toto tvrzeni plati v ekolo-
gické produkce dodnes.

Jelikoz vrtule tfesnovd strdvi vice
nez 10 mésict v pudé a vyskyt mi-
grujicich larev, kukel a posléze i lih-



noucich se much je vazdn na Uzky
profil pidy v prostoru pod koruno-
vym zdpojem napadenych stromd,
stala se predmétem zdjmu moznost
osetfovdni pUdy.

Zaméfeni na pUdu zahrnovalo
mechanické osetfeni (1), konkrétné
kultivace povrchu pudy (zaordni la-
rev hloubé&ji) (Mik, 1898) a utuzovdni
pUdy v dobé predpoklddaného lih-
nuti dospélcd (Frank, 1891). U&inek
téchto opatfeni viak neni dostatec-
ny. Druhou strategii (2), byla apliko-
ce riznych toxickych latek do pUdy
za Ucelem usmrceni kukel nebo lih-
noucich se dospélcu.

K fumigacim byla doporucova-
na celd skdla chemikdlii, jako tetra-
chloretan, naftalen, dichlorbenzen,
slou€eniny arsenu, nikotin nebo i ke-
rosin. Kerosin Udajné Ucinkoval na
lihnouci se mouchy stoprocentné,
oviem aplikace koncila Uhynem az
30% stromU a dalsich 30% bylo t&Zce
poskozeno (Wiesmann, 1934). Tyto
z&znamy jisté& nejsou lichotivym své-
dectvim o intervenci ,,modernino"
vyzkumu do fradi¢ni zemédélské vy-
roby, oviem zdroven svédci o nalé-
havosti feSeni aktudinich problém{
s vriuli ffesnovou. Osetfovdani pudy,
jez samo o sobé nepiindielo pii-
i§ uspokojivé vysledky (Thiem, 1934,
Wiesmann, 1933; Sprengel, 1931; qj.)
nakonec vystfidal ndstup vyse zmi-
nénych organofosfatd a DDT.

POINAMKA: Jesté pred zavedenim
DDT a organofosfatl byly testovany
pyrethrum, rotenon a arzenové insek-
ficidy (lead arsenate, LA) v kombina-
ci s potravni ndvnadou (Berlese, 1906;
Wiesmann, 1934; gj.). U pyrethra aro-
tenonu nebylo dosazeno ocekdva-
nych vysledkU a LA nebyl diky toxicité
k lidskému organizmu pfijat vétsinou
evropskych stato.

HISTORIE
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S vyvojem a registraci organofosfd-
t0 a také karbamdatl v poloviné 60.
let se naskytla moznost larvicidnich a
ovilarvicidnich osetfeni a tim se po-
zornost v ochrané presunula od do-
spélcd na tato stadia. V tomto systé-
mu osetfeni se méné zohlednuje le-
tovd aktivita a v Uvahu je brdna pre-
devsim rezidudini G&innost pripravkd
na larvy, s ohledem na pfipadny vy-
skyt rezidui v ovoci.

Vyvoj ochrany proti vrtuli tfesriové.

Rok Popis

1900-1950 predinsekticidni obdobi
1950 DDT a slouéeniny arzenu
1950 Organofosfaty

1970 Pyrehtroidy

1995-2000 Neonikotinoidy
1990-2010 Vyvoj biologickych

a biotechnickych metod

Organofosfaty zacaly ustupovat pii-
pravkim s pifiznivésimi  zdravotni-
mi  vlastnostmi, jako jsou pyrethroi-
dy (nizkd akutni toxicita pro cloveé-
ka) a nyni diskutované neonikotino-
idy. Jak jiz bylo feCeno v Uvodu, 7 to-
hoto obdobi setrval v registru nékte-
rych statd dimethodt a toké chlor-
pyriphos-methyl. V CR byly do kon-
ce 20. stoleti v tfesnich také k dispo-
zici razantni organofosfaty formothi-
on, phosalone a fenitrothion. Aktudl-
né v nasem registru najdeme dime-
thodt, chlopyrifos-m, formothion, fe-
nitrothion, phosalone, ddle také py-
rethroidy (deltamethrin, lambda-cy-
halothrin) a vyse zminéné neonikoti-
noidy (thiacloprid, acetamiprid). Ty
nyni tvofi z&klad infegrované ochro-
ny tfesni a visni. Do visni je povolen
i chlorpyriphos-methyl. Zavér této
kapitoly je vénovdn vyvoji strategii
ochrany pro ekologickou produkci.
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KYCH METOD ochrany proti vriuli
tfeSnové souvisi se zavadénim inte-
grovanych systému v 60. letech mi-
nulého stoleti. V obdobi 1960-1990
byly testovdny tyto metody: zZluté
lepové desky k odchytu dospélcu,
ddle znackovaci feromony a intro-
dukce sterilnich samcU. Zluté lepo-
vé desky k piimému odchytu nejsou
pro komercni vysadby pouZitelné.
Nehledé k nedostatecné Ucinnosti
(10 %) jsou problémem vysoké pro-
vozni ndklady na instalaci desek na
stromy v dostate&né hustoté. Des-
ky se visak velice dobre osvédcily v
monitoringu, kde jsou nenahraditel-
nou pomUckou.

POZNAMKA: Testovdny byly i 7luté le-
pové desky v kombinaci s potravnim
atraktantem (viz ddle), kde bylo sice
prokdzdno az 2 ndsobné zvyseni po-
&tu Ulovkd (Daniel 2009), jejich pouzi-
ti v komer&nich vysadbdch viak neni
efektivni, obdobné jako plosné roz-
vésovdni samotnych lepovych de-
sek (bez atraktantu). Tento postup
je vsak v nékterych zemich jednim z
madla dostupnych opatreni.

Pfi aplikaci znaékovacich feromonu
simulujicich pfitomnost vykladenych
vajicek v plodech bylo dosahovd-
no slibnych vysledkd, oviem pou-
ze za nizké populacni hustoty. Kro-
mé& toho tento zpUsob vyZadoval
ponechdni alespon Cdsti vysadeb
bez osetfeni, aby existovala nabid-
ka plodd neobsazenych vajickem &i
larvou. Tyto postupy, testované v 70.
letech minulého stoleti (Katsoyan-
nos 1975, Hurter et al. 1989, qj.) se
diky vysokym ndkladdm na produk-
ci syntetickych feromond a proble-
matické Ucinnosti nedockaly uplat-

néni v komerénim méritku.

INACKOVACiI FEROMONY. Znacko-
vaci feromony jsou U hmyzu rozsire-
nou strategii, jez pomdahd fidit vnitro-
druhovou konkurenci. V pfipadé vr-
tule tfeSnové se odehrdvd ndsleduji-
cim zpUsobem: Samicka pred klade-
nim prochdzenim po plodu kontro-
luje, zda jiz nebyl navstiven jinou sa-
mickou. Cichové senzory umisténé
na chodidlech a na sosdku ji informu-
ji, zda je plod volny Cine. V prvém pri-
padé vyvrtd kladélkem do plodu ot-
vor a pod slupku uloZi vajicko. Poté
nékolikrat s obéhne plod s vysunutym
kladélkem, jez tdhne po plodu a zd-
roven z ného vylucuje feromon. Ten
je vzkazem pro dalsi samicku, jez pri
»kontrole* rychle poznd, ze plod je
obsazen a odlétd vyhledat jiny. Fero-
mon je viak funkeni jen do urcité po-
pulacni hustoty-pfi vysokém vyskytu
vriuli nebo pii nizké ndsadé plodd u
samic previddne pud vykldast zrald va-
jicka a v 1 ffesni nalézdme 2, 3 a né-
kdy i 4 larvy. Problém vsak zpravidla
byvd vyfesen tim, Ze nejstarsi z nich
své konkurenty sezere (Zddrek 1980).

Vrtule ffeSnovd pfi ovipozici a detail
kladélka. Foto © Rick Littlefield

V obdobi 1960-1980 byla zkousena i
metoda vypousténi sterilnich sam-
cu zalozend na vypousténi velkého
mnozstvi sterilizovanych jedinc( do
urcitého prostoru. Jednim ze slabych



Cladnkd metody byly obtize s vyvo-
jem komercnich chovU R. cerasi, ne-
bot se jednd o univoltinni druh s ob-
ligatni diapauzou a Uzkou potravni
vazbou viceméné na 1 hostitelskou
drevinu.

V dalsim obdobi (1990-2010) se na
scéné objevila 2 témata: 1) Entfo-
mopatogenni mikroorganizmy (hd&-
ddtka, houby), 2) vyuziti potravnich
ndvnad, prednostné v systému ,at-
fract and kill*.

Slibné se jevici vysledky labora-
tornich pokus zoméfenych na vy-
uZiti entomopatogennich hadatek
(K&ppler et al. 2003) nakonec skon-
Cily zklamdnim pfi jejich ovérova-
ni v sadech (Kuske et al. 2005). Tes-
tovdna byla patogenita a virulence
rdznych entomopatogennich hub, z
nichz nakonec se komeréni podoby
dockal prepardt na bdzi Beauve-
ria bassiana (Naturalis-L), konkrétné
jeji virulentni izoldt ATCC 74040. Cit-
livym stadiem se jevi hlavné dospél-
ci, jez hynou v preovipozicni perio-

Nadkryvaci systémy jsou v
soucasné dobé jednou z

mdla moznosti, jak Celit vrtu- £
i tfeSrové v ekologickych vy-
sadbdch. Pouzivd se sif s ve-
likosti ok 1,3x1,3 mm a vysad-
by by mély byt uzavreny jiz
pred lihnutim vrtuli.

HISTORIE
OCHRANY

dé. Pii opakovanych folidrnich apli-
kacich B. bassiana v rdznych klima-
tickych podminkdch a na pozdnich
i ranych odr0ddch byl dokumento-
vdano snizeni infestace o 65 % (Dani-
el a Wyss 2010). Aplikace probéhly v
7-dennich intervalech v ddvce 1,0 I/
ha (pfi aplikac&nim objemu 400 ).
Rozvijeny jsou moznosti vyuziti at-
tract & kill strategii, pfevdzné s vyu-
Zitim potravnich ndvnad. Nejslibnégji
se zatim jevily kombinace atraktantu
(sacharidy + zdroj bilkovin, zpravidla
kvasinky) se spinosadem nebo s aza-
dirachtinem.
Vyvoj ochrany proti vrtuli tfesnové
byl v poslednich 10-15 letech ovliv-
nén i zavadénim nadkryvacich sys-
tému. Ten musi byt opatien moznosti
uzaviit oteviend mista nadkryti sitémi
o velikosti ok 1,3x1,3 mm, a to v ob-
dobi od lihnuti dospélcU az do ukon-
Ceni sklizné (Daniel a Grunder, 2012).
Tomuto opatfeni viak musi pfedchd-
zet minimalizace populaéni hustoty
vrtuli na plose pod féliemi.
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Alternativou k uvedenému postu-
pu je zakryvdani pudy pod koruno-
vym zdpojem sitémi. Prdmér ok viak
musi byt nizsi (0,8 mm) - vétsimi ot-
vory mladé vrtule prolézaji. U&innost
muoze dosdhnout az 90 %, oviem
tento zpUsob je vhodny spise pro ex-
tenzivni vysadby (Daniel a Grunder
2012). V souvislosti s rozvojem vyse
uvedenych metod ochrany je tfeba

zminit i rozvojem MONITORINGU. Kro-
meé Zlutych lepovych desek je k dis-
pozicii predpovédni model zalozeny
na umisténi teplotnich cidel v pidé
v hloubce 5 cm. Lihnuti dospélcU se
predpoklddd pfi dosazeni sum den-
nich stupn® 430 °C pfi prahu 5 °C.
Model je soucdsti komplexni data-
bdze SOPRA pro signalizaci ochrany
ve Svycarsku (www.sopra.info).
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Pfedpovédni model SOPRA. Ve Svycarsku maiji pé&stitelé pro signalizaci ochrany k
dispozici predpovédni model zalozeny na méreni teploty pudy v hloubce 5 cm.
Informace jsou k dispozici pro 14 klimatickych regiont. Uveden priklad situace v
oblasti Wadenswill na po¢datku cervna 2016. Vystupni graf ilustruje vyskyt jednotli-
vych vyvojovych fazi vriule tfesfiové - zdsadni je vyskyt vajicek (Zlutd kiivka) alarev
(svétle modrd kiivka grafu). Model je soucdsti komplexni databdze.



SOUCASNY STAV. Pichled n&-
strojU, které maji péstitelé v ekolo-
gickych (EP) a konvenénich systé-
mech (KP) v rlznych zemich EU ak-
tudiné k dispozici, je v ndsleduijici ta-
bulce. Vybér chemickych prostred-

Soucasné moznosti ochrany proti vrtuli tresnové v EU.

HISTORIE
OCHRANY

kd se rdzni - napf. v Némecku a ve
Svédsku neni povolen zadny insekti-
cid; naopak vétsi vybér najdeme u
Bulharska a také v CR. Komplexni fe-
Seni pro ekologické sady zatim ne-
najdeme v z&dné z uvedenych zemi.

Management v EP Management v KP a IP

CR

Albanie

Belgie

Bulharsko

Francie

Madarsko

Némecko

Polsko

Rakousko

Slovinsko

Svédsko

Svycarsko

sadny

sadny*

zadny

Zluté lepové desky

Zluté lepové desky

Zluté lepové desky

pyrethrum*
zakryvani vysadeb sitémi

Zluté lepové desky
zakryvani pldy sitémi

pyrethrum*

Beauveria bassiana
potravni ndvnady

Beauveria bassiana
zakryvani vysadeb sitémi
Zluté lepové desky

alpha-cypermethrin*
deltamethrin*
lambda-cyhalothrin*
dimethoate*
chlorpyrifos-m**
acetamiprid
thiacloprid

acetamiprid
thiacloprid

alpha-cypermethrin
bifenthrin
cypermethrin
deltamethrin
gamma-cyhalothrin
lambda-cyhalothrin
zeta-chylothrin

acetamiprid
deltamethrin
dimethoate

cypermethrin
dimethoate
lambda-cyhalothrin
thiacloprid
thiamethoxam

neni povolen Zadny insekticid

acetamiprid
pyrethroidy
thiacloprid

acetamiprid

acetamiprid
fosmet

neni povolen Zddny insekticid

acetamiprid
thiacloprid
thiamethoxam

*) neni
povoleno v IP
**) pouze visné

*) EP nenf

*) vedlejsi ucinky pfi
aplikaci na msice

*) vedlejsi ucinky pfi
aplikaci na msice
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Systém ochrany profti R. cerasi

Na tomto misté je vhodné piipo-
menout, jakym zpUsobem ochra-
nu proti vrtuli ffesnové pii souc¢asné
nabidce metod a piipravki prova-
dime. Pfi vyziti chemickych pfiprav-
kU, jeZ zatim plati za nejspolehlivéj-
§i alternativu, si v zasadé miuZieme
zvolit 2 varianty: 1) systém adulti-
cidnich zasahu (likvidujeme do-
spélce od poéatku az do konce je-
jich letu) a 2) larvicidni oseffeni, ci-
lend na lihnouci se larvy. Toto roz-
déleni ma v praxi vyznam jen pro
signalizaci prvniho osefieni - poz-
déji jiz zamérujeme ochranu na
obé vyvojova stadia.

MONITORING. 7zdakladem signo-

lizace je monitoringu letu dospélc’ po-
moci zZlutych lepovych desek, které in-
stalujeme po odkvétu tresni (1) do oslu-
nénych partii vysadeb, pfednostné do
mist s vyskytem vrtuli.

V ochrané profivrtuli tfesriové jsou stdle
nejucinnéjsi  alternativou  chemické
insekticidy.

Jak funguji Zluté lepové desky? Vét-
$i souvisly povrch se Zlutou barvou u vr-
fuli zZfejmé evokuje pfitomnost ,super-
zdroje" potravy a v tomto sméru vyraz-
né stimuluje jejich chovdni. Dle provd-
dénych studii R. cerasi upfednostiuje
barvy viditelného spektra v rozmezi vi-
novych délek 485-500 nm (Zlutozelend&
oblast) a z&asti také oblast UV s maxi-
mem kolem 365 nm. Jako nejucinnéjsi
se jevi barva se strmym ndristem reflek-
tance v rozmezi 500-520 nm (Daniel et
al. 2014). 7 rbznych technickych variant
(2, 3), tvard lapdky i praktického pou-
Ziti jsou asi nejvhodnéjsi kiizové lapdky
typu Rebell.




OSETRENI. Postup je zndzomén na
nize uvedeném schématu. Model je
zpracovdn pro stfedné pozdni tfesné
(5. - 6. tfesnovy tyden) s naznacenym Zzi-
votnim cyklem vrtule. 1) Po zaznamend-
ni pocatku souvislého letu vrtuli pfichdzi v
Uvahu prvni zésah proti dospélcim (Cer-
veny pruh pod grafem). Dalsi opakuje-
me dle odhadnutého rezidudiniho U&in-
ku pripravkd (7-10 dnd), zpravidia 2-3x.

Systém
ochrany
proti v. ffesnové

(béZnd integrovand
produkce)

T

Vrchol
letu i kladeni,
1. larvy
Pocatek
souvislého
letu a kla-
Prvni deni
dospélci

SYSTEM
OCHRANY

Posledni z&sah pfichdzi v Uvahu pred ter-
minem ochranné Ihdty insekticidd. 2) Ob-
dobné postupujeme u larvicidd (mod-
ry pruh) - prvni zasah je nac¢asovdan pod-
le sledovdni embryondinino vyvoje na
vyskyt prvnich vajicek ve fazi 2 Cernych
skvrn; posledni pak dle ochranné Ihaty. 3)
B&hem sklizné a po jejim ukonceni je tre-
ba odstranit ze strom0 veskeré napade-
né plody.

Kladeni pred sklizni a v
jejim prdbéhu. Vyskyty
roznych instard larev.

Konec
letu

Letovad kiivka

vriule fiesSnové

o.

\

.

7luté lepové desky

Larvicid

Poskliziova opatie-
ni (odstranéni viech
plody)
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PRIPRAVKY PRO IP. Profi vrtuli ffes-  organizmy i na lidsky organizmus. Vzhle-
fové jsou do infegrované produkce nyni  dem k soucasnym frendum (omezovani
registrovdny 3 U&inné Iatky (viz fabulka).  Neonikotiniody a organofosfaty) je freba
Viechny jsou viak problematické nejen 0 budoucna pocitats omezenimi ve vy-

7 hlediska vedlejsich UGiNkd na necilové &MU PTiPravkd v IP.

PRIPRAVKY registrované profi vrtuli tfesfiové v integrované produkci

U¢inna MRL Toxicita k necilo- Ucinnost na dalsi

PFipravek latka (mg/kg) vym organizmlim  $kiidce

slunécka, zlatooc-
Calypso 480 SC  thiacloprid 0,201 14 0,5 ky, dravé plostice,
strevlici, zizaly

msice, pidalky, zo-
bonosky

0,25 Typhlodromus e sobonosk
Mospilan 20 SP acetamiprid 14 1,5 pyri, Aphidius spp., . Y,
@ slunéeka kvétopas peckovy

véely, dravi roz-

toci, parazitoidi,
Skvoti, slunécka,
vodni organizmy,

msice, listozravé
housenky, molov-
ka pupenova

chlorpyri-

*
Reldan 22 fos-methyl

2,701 21 0,05

*) Reldan 22 registrovan pouze do visni (ve tfesnich fytotoxicita)

Pribéh degradace ACETAMIPRIDU a BEZREZIDUALNi PRODUKCE. Zatimco se
THIACLOPRIDU ve fresnich splnénim limitd MRL pro dospélé kon-
0,07 zumenty (viz tabulka s pripravky) neni
’ pfi dodrzeni OL problém. Obtize nao-

0.06 stanou pfi snaze neprekrocit limit pro
005 détskou vyzivu (0,01 mg/kg). Jak vy-
0,04 plyva z grafu, pii pouziti acetamipri-

&

E’ 0,03 du je splnéni limitu nerediné (nadlimit-
0,02 ni ndlezy i po 4 tydnech po aplikaci).
001 N Thicloprid ziejmé degraduje rychleji,

0 - oviem i zde hodnoty zistdvaji t&sné
7 14 21 28 pod MRL. (Pozn.: Data pouzitd v gra-

pocet dn od avlikace fu pochdzeji z pokusU provédénych v
—acetamiprid  -=-thiacloprid experimentdlnich vysadbdch tresni v

roce 2016 v Holovousich).

Pokud budeme chtit tyto skute&nosti pro-
mitnout do schématu z predchozi strén-
ky, pak budeme moci oseffit 1x priprav-
kem s UCinnou Idtkou thiacloprid (ve vis-
nich i chlorpyrifos-methyl) na za¢datku letu
vrtule nebo pred lihnutim prvnich larev tak,
aby po aplikaci do sklizné uplynulo alespon
4-5 tydn0 (naznaceno Cervenymi Sipkami).
Zbyvaijici ¢ast letu a kladeni je tfeba fesit
nechemickymi alternativami (viz nésleduji-
ci kapitoly).
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Ochrana proti R. cerasi - pokusy

POKUSY V SADECH. V letech
2012-2016 probéehly pokusy zamé-
fené na hleddni vhodnych zpUso-
b0 nechemické ochrany proti vrtu-
liv CR. Vybér piipravkd vychdzel z
dosavadnich zkusenosti popsanych
v kapitole ,Historie ochrany" a zvo-
leny byly zvoleny varianty, u nichz
se predpoklddaly slibnd Ucinnost.
Vstupni Udaje k pokusUm jsou uve-
deny v ndsleduijici tabulce:

Zakladddni pokusd v roce 2013 v Bilych
Karpatech.

PRIPRAVKY poutité v pokusech profi vrtuli ffesfiové v letech 2012-2016

Lokalita Pripravek

2012 Valtrovice Quassia amara
extrakt

2013 + Bilé Karpaty = Naturalis-L

2014

2014 Bilé Podoli Naturalis-L
VectoBac

2015 Bilé Karpaty NeemAzal T/S +
atraktant
Spruzit-Flussig
Spintor-Fly

2015 Bilé Podoli NeemAzal T/S +
atraktant
Spruzit-Flussig
Spintor Fly

2016 Bilé Karpaty  Piretro Verde

2016 Bilé Podoli NeemAzal T/S +

atraktant
Piretro Verde

Spintor

Davka, koncen- Objem Pocet za-
trace, zptisob vody sahu
aplikace I/ha

Extrakt pfipraven 600 4

z 3 a4,5kg pilin

na 1 ha

2 l/ha 700 4
1,4 l/ha 700

1 kg/ha 700

1% 700

0,1% 700

0,51/ha 20

1% 10

0,1% 1000 4
0,5/ha 10

0,1% 1000

1% 45 3
0,1% 1000

1 x Spintor Fly, 30

2 x Spintor + po-
travni navnada
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Zasahy proti vriuli fresriové Legenda:
v letech 2012-2015 @)

100 -
©

Q. amara
3kg/ha

Q. amara 4.5
kg/ha

o]
(@]
\

Naturalis-L
2013

Naturalis-L
2014

t (%)

Vectobac

N
o

¢innos

U

Spruzit-Flussig

SpinTor-Fly

el 1 11 I

Valtrovice B. Karpaty B.Podoli B.Podoli . NeemAzal T/
2012 201302014 2014 2015 + food bait

KOMENTAR K VYSLEDKUM. Jak vyplyvd z
grafu i tabulky, nelépe se osvédcily Spin-
tor-Fly (spinosad+potravni atraktant) a
pyrethrum, kde se v nékterych pfipadech
Ucinnost blizila 100 %. V roce 2016 uspéla
na lokalité Bilé Podoli kombinace Neem
Azal T/S a potravniho atraktantu (83,3 % -
viz tabulka). Pfipravek Naturalis (B. bassi-
ana) vykazoval maximdini G&innost okolo
50 %, obdobné jako Vectobac (B. thurin-
giensis). Zklamdanim bylo oSetfeni pomoci
vyluhu Quassia amara, kde kromé nizké

Sklizeri a hodnoceni pokust v roce 2013
v Bilych Karpatech.
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POKUSU
Vysledky pokusU z let 2012 - 2016
Lokalita Rok Varianta Cervivost Ucinnost
(%) (%)
Valtrovice 2012 Quassia amara 3 kg/ha 25,5° 38,6
Quassia amara 4,5 kg/ha 35,8° 13,7
Neosetfend kontrola 41,59 -
Bilé Karpaty | 2013 Naturalis-L 3,0° 571
Neosetfend kontrola 7,00 -
2014 Naturalis-L 23,4 14,5
Neosetfend kontrola 27,59 -
2015 Spruzit-Flussig 0,5¢° 66,7
NeemAzal T/S + potravni nd-
vhada e s
Spintor Fly 11,75° 0
NeoSetfend kontrola 1,5° -
2016 Piretro Verde 56 41,7
konfrola 96 -
Bilé Podoli 2014 Naturalis-L 23,8¢° 13,6
VectoBac 9,3° 66,4
Neosetfend kontrola 27,59
2015 Spruzit-Flussig 2,5¢ 88,1
Spintor Fly (08 100
\l:lfscrEJAzol T/S + pofravni n&- 15.30 274
NeoSetfend kontrola 21¢ -
2016 \l;lr?gg;Azol /S + potravni n&- Jo 83,3
Piretro Verde 0 100
Spintor Fly / Spintor 0,25¢° 95,8
Neosetfend kontrola 6P -

ANOVA: Valtrovice 2012 — F 3,6; p 0,07; Bilé Karpaty 2013 — F 14,2; p 0,000001; Bilé Kar-
paty 2014 — F 10,8, p 0,0001; Bilé Karpaty 2015 — F 1,24; p 0,000001; Bilé Podoli 2014 — F
9,54; p 0,006; Bilé Podoli 2015 — F 64,29, p 0,000001, Bilé Podoli 2016 — F 19,31; p 0,08

U&innosti byly u sklizenych zaznamend- ‘ ",P' i Viuhze

ny chutové zmény a tento pripravek byl dreva

po prvnim roce testovdni z pokusd vyra- Quassia

zen. Nutno podotknout, Ze i u pripravky amara se

s vyssi UCinnosti byly zaznamendny vyky- v pokusech
neosvedcil.

vy, jako napfiklad SpinTor-Fly a NeemA-
zal+atraktant v roce 2015 v sadech v Bi-
lych Karpatech.
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LABORATORNI POKUSY. V roce
2014 bylo hodnoceni U&innosti piipravkd
provadéno na vrtulich vylihlych z docas-
ného chovu zalozeného v roce 2013 ve
VURV. Obdobné& byl do&asnych chov vr-
tule zalozen i v roce 2014 pro pokusy v
roce 2015.

ZaloZeni chovuy. Ve viech letech byly
napadené tresné vrtule tresnové ode-
birdny z neosetfovanych stromU na lo-
kalité Bilé Podoli z odrid ze 3estého
fresnového tydne. Napadené tresné
(1) ve fazi dokoncovdni vyvoje larev
prvnich jedincd v populaci byly umis-
tény na rosty polozené na nddobdch
se zeminou (2). Po ukonc&eni vypadd-
vdnilarev vrtule byly nddoby umistény
do sadu k prezimovdni (zemina byla
prekryta sldmou). Po prezimovdani byly
nddoby presunuty do studeného skle-
niku tak, aby byl synchronizovdn vy-
let dospélcy a umistény do monofilo-
vych izoldtord, do kterych byly umis-
téna pitka s medovym roztokem. Po 2
a? 4 dnech po vylihnuti dospélct byly
dospélci odchytdvdni a premistovdni
do izoldtord, ve kterych probihalo p&-
feni a kladeni vajicek (3).

Pouiité pripravky a koncentrace: SpinTor
(spinosad) a Naturalis (bioprepardt na
bdzi Bauveria bassiana) v koncentracich
odpovidagjicich provoznim podmink&am.
Zasahy: Topikdini aplikace v dobé lihnu-
ti prvnich dospélcy; po zahdjeni kladeni
v dobé predpoklddaného lihnuti cilené i
na larvy ruénim postfikovacem.
Vysledky: Prokdzdna byla vysokd citlivost
dospélcu ke spinosadu (viz graf).

| mizens
T pra

= SpinTor ‘'==" e
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Fotodokumentace z pokust
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Doporuceni v ochrané proti R. cerasi

Shrneme-li infformace z predcho-
zich kapitol, mUZeme fici, Ze v ne-
chemické ochrané proti vrtuli fies-
nové zatim nemdame k dispozi-

ci metodu srovnatelnou napr. s
CpGV proti obaleéi jableénému.
Razantni insekticidni Iatky (neoni-
kotinoidy, organofosfaty, pyrethro-
idy) jsou sice funkéni, ale nevyho-
vuji podminkdm pro détskou vyizi-
vu. V ochrané fiesni péstovanych
pro tyto U¢ely a shodné i pro bio-
produkci jsme zatim odkdzdni na
kombinaci preventivnich a opatie-
ni spojenych s uspokojivé U¢innymi
metodami pfimé ochrany.

PREVENCE. Za preventivni opatfe-
ni mdZeme povazovat fez, zpUsob skliz-
né, vybér odrid. Rez: Koruny strom0 by

© Pavel Dvorsky T

PoZadavky na estetickou kvalitu plodd
kladou vysoké ndroky na ochranu pro-
ti vrtuli tresriové.

meély byt fezem udrzovdny tak, abychom
dosdhli maximdlniho pokryti povrchu pri
aplikaci pfipravkd a jejich vyska sladé-
na s moznostmi aplika¢ni techniky. Skli-
zen: Plody by mély byt sklizeny komplet-
né a v co nejkratsim Casovém intervalu
Vyhodou je mechanizovand sklizeni. Vy-
bér odrud: Zvolit rané&jsi odrddy, které zra-
ji dfive, nez dojde k hromadnému klade-
ni vriuli (1. a 2. tfeSnovy tyden). Z tradi¢ni-
ho sortimentu je to napf. ‘Burlat” (obr. 1),
KareSova’, ‘Kastdnka’; z novéjsich pak
tfeba holovouské odridy "Adélka’, "Hel-
ga’ (2) nebo i ‘Kasandra”.

Problém viak spocivd v tom, Ze kon-
zumenty i obchodem jsou Iépe hodno-
ceny pozdéji zrajici odrddy.




PRIMA OCHRANA. Jaok jiz bylo
uvedeno, zdkladem je monitoring po-
&atku a celého pribéhu letu vriuli po-
moci zlutych lepovych desek nebo/a
dle teplotnich sum pfi SET,(d)=430 °C
(teplotni Eidlo umisténo v pUdé v hloub-
ce 5 cm). Umisténi desek a rovnéz i pra-
videlné sledovdni SET nacasujeme pfi-
blizné na polovinu kvétna podle fenolo-
gického vyvoje plodU (pfed pocdatkem
Zloutnuti). Desky umistujeme do osluné-
nych partii vysadeb i korun stromd (okrqj
koruny a v dostatecné vysce), kontrolu-
jeme alespon 2x tydné a odstrafiujeme
Ulovky hmyzu, aby plochy lapdkd zdstd-
valy funkéni.

Pro vrtuli tfeSnovou jsou stanoveny
prahy Skodlivosti odstupriované dle nd-
sady (viz tabulka). Udaje z lapdkd viak
nemusi korespondovat se skutecnou in-
festaci a tak bychom se méli fidit hlav-
né podle napadeni v predchozim roce

a ocekdvané sklizné. Aktudini napadeni

muozZeme Zjistit na zdkladé vizudini kont-
roly (pfitomnost vpichl) pipadné pono-

SET (d) =430 °C
mérono v pudé v
hloubce 5 cm

= Pocatek
souvislého
letu
Prvni a kladeni
dospélci

@

+ Vrchol
letu i kladeni,

1. larvy

DOPORUCENI

fenim 100 ndhodné& odebranych plodd
do solného roztoku (350 g NaCl/1000 ml
vody). Pocet larev a procentické napa-
deni zjistujeme cca po 10 minutdch.

Prahy skodlivosti pro vrtuli ffesnovou.

Pocet dospélcti na lepovou

LEEECEI[GI desku za 1 den

nizkd 0,5
stredni 1,0
vysoka 1,5

PRIKLAD OSETRENi: V ekologické pro-
dukci (EP) Ize dle schématu pokryt let
vriuli 4 aplikacemi pfipravku SpinTor-Fly
pfipadné doplnit dalsim osetfenim (py-
rethrum nebo spinosad) v dobé vrcho-
lu letu (1); nejpozdéji viak pred sklizni (2)
dle OL. Obdobné postupujeme i u bez-
rezidudini produkce (BP), kde navic na
pocatku letu mbZzeme aplikovat insek-
ticid (thiacloprid) (3); u pozdnich visni
pak i chlorpyrifos-m na pocdatku klade-
ni (4). U&inek i na zobonosky a maice.

W

Kladeni pred sklizni a v
jejim prabéhu. Vyskyty
rOznych instard larev.

Letovad kiivka

Saoy letu
vriule fiesSnové

Vi |

Poskliziova
opatieni

(odstranéni plo-
© B
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ZAKRYVANI SIiTEMI. ve vy-
sadbdch s nadkryvacimi systémy (opér-
ny systém se specidinimi foliemi) je v
ochrané profi vriuli ffeSnové mozno vy-
uZit uzavieni celého prostoru sitémi s ve-
likosti ok 1,3 x 1,3 mm. Uzavieni zabra-
nuje migraci dospélcy ze sousednich
ploch. Je nutno uskutecnit je pred letem
dospélcu (t&sné& po odkvétu). V pred-
chozich 1-2 sezéndch vsak musime vrtu-
li 0Cinnymi prostfedky eliminovat. Je to
nyni jediny spolehlivy postup proti skbd-
ci v ekologickych sadech.

Podil prasklych plodd dle odrdd v nad-
krytych a nenadkrytych vysadbdch (%).

Odruda Nadkryto Nenadkryto
“Amid” 0 3
"Early Korvik” 0 9
Kordia” 0 8
‘Regina’ 0 2
“Justyna’ 1 -
‘Tamara’ 1 -
"Aranka’ 2 2
‘Sandra’ ) 6
‘Burlat” 4 _
“Vanda’ 8 7

PROC NADKRYVACIi SYSTEMY? Jejich
cilem je zamezit praskdni plodd viivem
ndahlych zmén v piiimu vody. Prvnim
faktorem, ktery nejcastéji zpUsobuje
tato poskozeni, je ovihceni povrchu
plodu srdzkami. Voda prostupuije pres
semipermeabilni slupku do pletiv duz-
niny, kde vyvold zménu turgoru bu-
nék, tim dojde k naruseni soudrznosti
pletiva a ke vzniku praskliny na plodu.
Druhym faktorem je mnozstvi vody,
kterd se nachdzi v kofenové zéné stro-
mu. Nadbytek pbdni vidhy zvysuje ko-
fenovy vztlak, tim je do plodd dopra-
veno vic vody, nez jsou pletiva plodd
schopna pojmout. | v tomto pfipadé
se zméni turgor bunék a na plodech
se objevuji praskliny. Kromé zabrdnéni
praskdni systém rovnéz umoznuje skli-
zet vétsi plody. Nadkryti vyZzaduje kap-
kovou zdvlahu. Systém se instaluje u
3-4letych plodicich vysadeb. Investi-
ce predstavuje 1,6 milionu CZK na 1
ha s navratnosti 3 roky. Na nadkryti re-
aguji nékteré odridy méné a nékteré
vice (viz tabulka) a podle toho prove-
deme i jejich vybér pro tento zpUsob
péstovani.
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Kontext celé ochrany fresni

I. OBDOBI RASENI. Prvnim z&-
sahem ve vysadbdch ffedni a visni byvd
zpravidla oSeffeni proti  prezimujicim
skddcUm, jako jsou msice (1), sviluska
ovocnd, pidalky a dalsi druhy. Do této
kategorie spadd i molovka pupenovd
(2). jejiz housenky poskozuiji pupeny a ra-
Sici pletiva. V ochrané vyuzivéme apli-
kace olejl; u molovky v kombinaci s in-
sekticidem (chlorpyrifos-methyl, thiaclo-
prid, spinosad). Pfi vyskytu molovky pu-
penové osefieni provadime na pocdat-
ku raseni pfi prvnim vzestupu teplot nad
10°C; u ostatnich prezimujicich 3k0d-
cU do fdze zeleného poupéte. Ochra-
né predchdzi zimni kontrola, kterou pro-
vadime na zdkladé odbéru letorostd a
jejich hodnoceni pod binokuldrem dle
metodik (napf. Falta a kol., 2015).

© M. Skalsky

Ochrana proti vriuli treSfiové se
odehrdva v kontextu opatieni protfi
dal$im $kodlivym organizmum. Tres-
né i visné vyzaduji v tomto sméru
znaénou pédi; klicova je i produkce
viruprostého materidlu ve skolkdach.
Postiikovy pldn se odviji od vyskytu
$kUdcU &i chorob podle fenologic-
kého vyvoje. S pesticidy byvaji apli-
kovany dalsi pfipravky, jako jsou fo-
liérni hnojiva nebo rustové reguld-
tory pro urychleni mechanizované
sklizné. Poéet z&asaht &ini v pruméru
8-10 podle vyskytu cilenych druht a
moznosti spojovat zasahy v TM.

Il. OBDOBI KVETU. Hiavnim té-
matem je moniliniovy Uzeh (3), pUsobe-
ny houbovymi patogeny Monilinia laxa a
M. fructigena. Citlivé jsou predevsim vis-
né&; infekce vznikaji zejména za chladnéj-
siho destivého pocasi. Zasah provadime
na pocdatku kvétu, v plném kvétu a pfi
dokvétdni dle predpovédi srdzek. V eko-
logické produkci se osvédcily kombina-
ce médi a siry nebo pfipravku Myco-Sin
se sirou. Registrovdn je také pfipravek na

OR. Loskot

bdzi Bacillus subtilis. V konvencni ochra-
né se pouzivaji fungicidy s UCinnymi lat-
kami tebuconazole, prochloraz, fenpyro-
zamin, fenhexamid qj. Objevit se mohou
housenky pidalek (4), jez jsou citlivé k B.
thuringiensis. V chemické ochrané volime
larvicidy Setré k pfirozenym nepidtelim
a zejména k opylovacim.
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1. OBDOBi PO ODKVETU.
Po opadu kvétnich platkd zahajuje-
me ochranu proti suché skvrnitosti lis-
10 peckovin (pUvodce Stigmina carpo-
phila) (5) a skvrnitosti listd tfe3né a vis-

né& (pOvodce Blumeriella jaapii). V eko-
logickych sadech vyuZivéme pfipravky
na bdzi medi a siry, Myco-Sin a VitiSan; v
chemické ochrané pak fungicidy s U&in-
nymi lIatkami mancozeb, dithianon, do-
dine, ftrifloxystrobin qj. Aplikace prova-

dime cca ve 14dennich intervalech do
sklizné. Ze 3k0dcU je v tomto obdobi kli-
covym druhem zobonoska tfesriovd (8)
poskozujici vyvijejici se plody. MoZnos-
ti regulace vyskytu zobonosky v ekolo-
gickych vysadbdch jsou omezené (pou-
ze spinosad); v chemické ochrané pak

hlavné vyuzivdme neonikotinoidy, jejichz
aplikace miZeme spoijit se zdsahy pro-
i msici tfeSnové, jez postupné kolonizu-
je vytvdrejici se letorosty a pozdéjii celé
stromy (7). Registrovdn je také pirimicarb
ve visnich rovnéz chlorpyrifos-methyl; v
ekologické produkci je k dispozici aza-
dirachtin.

IV. RUST A ZRANIi PLODU.
V tomto obdobi vénujeme hlavni po-
zornost ochrané proti vriuli tfesriové (8).
Téma je podrobné zpracovdano v kapito-
le 12. Pokracuji aplikace fungicidd pro-
ti suché skvrnitosti listd peckovin a skvr-
nitosti listd tfe3ni a visni. Kromé& msic (7).
jejichz regulaci vétsinou spojujeme se

z&sahy proti vrtuli, se mohou objevit svi-
lusky (9). Zde uprednostnime biologic-
kou ochranu pomoci dravého roztoce
Typhlodromus pyri (infrodukce na jare
nebo na podzim). Akaricidy nyni v ffes-
nich a ve visnich registrovany nejsou; pfi-
tomnost svilusek mdzZeme korigovat po-
moci pripravkd na bdzi pomerandové-
ho oleje.

V. OBDOBI PRED SKLIZNI.
V tomto obdobi provadime zdsahy pro-
i patogendm napadajicim plody (mo-
niliniovd a koletotrichovd hnilobal). Pro-
i moniliniové hnilobé (10) v chemické
ochrané vyuzivdme fenhexamid, fenpy-
razamine, iprodione, prochloraz-Mn, te-
buconazole qj.; proti koletotrichové hni-
lobé je UCinny tebuconazole. Pi stano-
veni termind aplikaci je treba zohledrio-
vat ochranné Ihity. V ekologické pro-
dukci aplikujeme pfipravky Myco-Sin a
VitiSan. Tésné pred sklizni i v jejim prd-
bé&hu provadime ochranu proti ptdkim,
predeviim $packim (11), kde se uplat-
Auji sité a zvukové repelenty.

o AN
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PREHLED OCHRANY TRESNi A VISNi

SKoDLIVY
ORGANIZMUS

Patogenni organizmy

Bakteridzy,

korové n. —

Moniliniovy

Uzeh ] |
Blumeriella

jaapii

|

Stigmina

carpophila |
|
|

Koletotrich.
hniloba
Moniliniové
hniloba

Strupovitost
tfesné ]
Zivoéisni skddci
Prezimujici s.
Molovka p.

Pidalky, sl.

.. I
obaleci

Zobonoska
e |
freSnova

I

Vrtule
tresnova
Msice
freSnova

Svilusky

|
Ptaci ]

monitoring olej proti prezimujicim skddcim
insekticidni ochrana - potravni ndvnada + insekticid

Uklid plodd nebo listi - biologickd ochrana (introdukce T. pyri)
sité 1,3x 1,3 mm - ochrana proti ptadkdm
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VIi. OBDOBI PO SKLIZNI. v
tomto obdobi je tfeba se zaméfit na pre-
ventivni opatteni, jako je vEéasné odstra-
néni nesklizenych, zejména napadenych
plodd (Monilinia sp., vrtule tfesfovd, zo-
bonosky). V obdobi vegetacniho klidu se
doporuCuje podpoiit dekompozici listd
(iako infekéniho zdroje patogend Blume-
riella jaapii a Stigmina carpophila) jejich
vyhrnutim do mezifadi a zmul&ovanim.

SHRNUTI. Systém ochrany tfesni mdze-
me podle fenologického vyvoje ovo-
ce rozdélit na nékolik sté€Zejnich obdo-
bi. U kazdé z téchto fazi mdZzeme vy-
fipovat klicovd témata v ochrané a
podle toho mizeme i napldnovat se-
zonu. Pokud je to mozné, Ucelné spo-
jujeme zdsahy proti vice organizmim,
af vz pomoci tankmixd (insekficid+-
fungicid) nebo volbou Sirokospekirdl-
nich pfipravkd (msice+vriule tiesnio-
vd). Samotnd vrtule ffesrnovd zahrnuje
20-30% z celého objemu aplikaci, coz
je pomérné vyznamny podil. V ndsle-
dujici tabulce je uveden rediny priklad
postiikového programu v rdznych rezi-
mech ochrany v kalenddini posloup-
nosti. Za uvedené konkrétni pripravky
Ize samoziejmé dosadit dalsi alternati-
vy podle registru (viz ddle).

PRIKLAD POSTRIKOVEHO PLANU pro rizné systémy ochrany visni odrddy ‘Fanal” (ter-
miny odetfeni dle situace v roce 2016 na Jicinsku):

Datum  Ekol. produkce NizkorezidudIni IP

4.4,

22.4.

1.5.

10.5.

20.5.

27.5.

9.6.

15.6.

29.6.

7.7.

10.7.

16.7.

*) suchd skvrnitost listd peckovin, skvrnitost listd tfesné a visné
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Kuprikol 250 SC
Ekol
SpinTor

Myco-Sin
+ Sulphurus

Kocide 2000
+ Sulphurus

Spruzit-Flussig
VitiSan
SpinTor Fly
Lepinox Plus

Sulphurus
SpinTor Fly

Kocide 2000

VitiSan+Sulphurus
SpinTor Fly

Myco-Sin

SKLIZEN

Kuprikol 250 SC
Ekol
Mospilan 20 SP

Sporgon 50 WP

Horizon 250 EW

Calypso 480 SC
VitiSan

Lepinox Plus

Talent
Reldan 22

Kocide 2000

VitiSan+Sulphurus
SpinTor Fly

Myco-Sin

Ethrel

Bézna IP Organizmus, ucel

Kuprikol 250 SC
Ekol
Mospilan 20 SP

Sporgon 50 WP

Horizon 250 EW

Calypso 480 SC

Signum

Lepinox Plus

Talent
Calypso 480 SC

Delan 700 WDG

Syllit 400 SC
Reldan 22

Horizon 250 EW

Ethrel

korové nekrézy
prezimujici skadci
molovka pupenova

moniliniovy GZeh

moniliniovy GZeh

zobonoska tresriova

listové skvrnitosti
vrtule tfesriova

pidalky

list. skvrnitosti*
vrtule tf., msice

list. skvrnitosti*

list. skvrnitosti*

vrtule tfesriova
moniliniova hniloba

usnadnéni
mechaniz. sklizné
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Jednou z novych hrozeb na tresnich i
dalsim ovoci je octomilka Drosophila
Suzukii.

14. Zavér

Na zdkladé vyse uvedenych kapitol m-
Zeme konstatovat, v ochrané proti vrtu-
i tfeSfové v ekologické a v bezrezidudl-
ni produkci je v souc¢asné dobé nabid-
ka postupd, jez v kombinaci s dalsimi
opatfenimi mohou vést k uspokojivym
vysledkOm. Na tématu je viak tfeba na-
ddle pracovat a reagovat na potreby
a praktické zkusenosti péstitel’. Naléha-
vost feSeni ochrany proti vrtuli tfesnové
je umocnéna faktem, Zze do hry vstupu-
ji nejen invazivni pfibuzné druhy vrtuli (R.
cingulata, Ceratitis capitata), ale také
octomilka Drosphila suzukii.

SROVNANI NOVOSTI POSTUPU. Ve zpra-
cované publikaci jsou zahrnuty postupy,
jez byly formulovdny na zdkladé vysled-
k& pokusU zahrnutych do vyzkumného
projektu NAZV QJ1210275 ,,Redeni aktu-

ni s trzni kvalitou plodd se zaméfenim na
ekologicky 3etrné postupy*. V konkrétni
podobé jde o doporuceni tykajici se si-
tuace, kdy je omezeno vyuziti insektici-
dU (bezrezidudini produkce) nebo jsou v
systému ochrany zcela nezddouci (eko-
logickd produkce).

POPIS UPLATNENI METODIKY. Metodika
je primdrné uréena péstiteldm v rdmci
systému bezrezidudini a ekologické pro-
dukce, jejichz cilem je uspét v ochrané

proti vriuli tfesriové. PomuUzZze zodpovédét
na detaily v bionomii skidce a kontextu
soucasnych poznatkd v ochrané

EKONOMICKE ASPEKTY UPLATNENi METO-

DIKY. Na zdkladé uplatnéni popsanych
metod a postupU se u ekologickych a
bezrezidudinich systém0 produkce tresni
se predpokladd, ze zviddnutim ochrany
proti vrtuli tfesfové uZivatel (péstitel) do-
cili u ovoce kvality na pfimy konzum pro
odbératele bioovoce nebo pro kategorii
konzument( uprednostriujicich minimdini
Ci nulovy vyskyt rezidui. Pocitdme-li dvoj-
ndsobny rozdil mezi konzumnim ovocem
a ovocem ur¢enym na zpracovani (v pfi-
padé vyskytu Eervivosti pro trh neprijatel-
né, coZ je v daném piipadé vice Cervi-
vost nad 0,25%), dosdhneme u intenziv-
nich vysadeb tfedni a pfi vykupni cené
25 CIK/kg pro konzumni a 12,50 CZK/kg
U ovoce na promyslové zpracovani (ne-
pocitdme vynosové zirdty predcasnym
opadem plody¥ viivem infestace) a roz-
dilu trzeb 12,50 CZK/kg pfi vynosu 25t/ha
rozdilu trzeb z 1 ha vysadeb 312 tis. CZK.
Zavedenim systému na 10% ploch v CR
(souCasnd vyméra komercnich vysa-
je 150 ha, docilime celkového potenci-
diniho ekonomického prinosu 446 800 tis.
CIK. Uvedeny vypocet je vztazen k pr0-
mérnym cendm ovoce za posledni rok
(2016); ceny kolisaji meziro¢né i béhem
sezény.
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17. Pilohy
Hlavni fenologické faze tresni

73 - rlst plodd

81 - zacatek zrani.
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: Z‘:'z:\;t?s?:edium strong Ad é I kq

* Blossoming: very early

« Pollinator: Rivan

« Time of ripening: 1st cherry week (9 days before Burlat)

o Fruits: heart-shaped, in pistillar part is flat, taste is very good, very juicy. Fruit weight is
about 6.5 g, fruit width is 21-23 mm (with no covering and irrigation).

* Crop yield: good, entrance to cropping is early

» Advantages: very early ripening, less susceptible to Monilinia fructigena

o Type: gean Helga

* Blossoming: medium early

 Pollinators: Rivan, Vanda, Summit

« Time of ripening: 2nd cherry week (3 days before Burlat)

e Growth: vigorous at the beginning; vigour is intermediate in time of the full

cropping

o Fruits: dark red; taste is very good; fruit size intermediate, weight from 8to 9 g

o Fertility: high, regular, entrance to cropping is early

* Advantages: early ripening, regular crop yield, more resistant to fruit cracking than Burlat

o Type: gean

o Blossoming: early Kasa nd.ra
o Pollinators: Tamara, Vanda

o Time of ripening: 3rd cherry week (2 days after Burlat)

e Growth: vigorous at the beginning; during full cropping intermediate

o Fruits: large, fruit weight frequently to 10 g. Fruits are dark red; excellent taste. They

are softer than Burlat.

e Crop yield: good, entrance to cropping is early

o Advantages: Regarding fruit cracking fruits are more resistant than Burlat; less
susceptible blossoms to spring frosts. Licence: Artevos GmbH

¢ Blossoming: medium late Equy KorVik

o Pollinators: Téchlovan, Kordia

o Time of ripening: 4.-(5.) cherry week (10-12 days before Kordia)

o Growth: medium vigorous, rather upright

o Fruits: dark red, heart-shaped, large, weight from 9 to 10.5 g; taste very good

e Fertility: good, regular and uniform

o Advantages: fruits are not susceptible to cracking and to Monilinia fruit rot; less suscepti-
ble blossoms to late spring frosts than Kordia

 Special note: bigger demands on irrigation Licence: Artevos GmbH

o Type: biggareau type ° °

* Blossoming: medium C hl'ISi'IG nq
o Pollinators: Tamara, Early Korvik

o Time of ripening: 5. cherry week (a 4-6 days before Kordia)

o Growth: medium , wide-branched

o Fruits: Fruit weight between 9 to 10 g; fruit width is 27 mm; darkly red colour;

aromatic acidulated sweet taste; juicy; medium firm

® Crop yield: precocious and very high

o Advantages: resistant to fruit cracking, quite resistant to late spring frosts

 Special note: bigger demands on pruning Licence: Artevos GmbH
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o Type: biggareau type O

* Blossoming: medium late Amld
o Pollinators: Kordia

» Time of ripening: 6th cherry week (after Kordia)

* Growth: weakly vigorous

o Fruits: Fruits are large, mean fruit weight varies from 9 to 9.5 g. Taste is very good. Fruit
skin colour is dark red.

 Crop yield: good, regular

o Advantages: Not susceptible to cracking, to Monilia fruit rot and Blumeriella jaapii
 Special note: demands irrigation or higher rainfall

o Type: biggareau type [

¢ Blossoming: medium late J USi'ynG ~
e Pollinators: Téchlovan, Early Korvik

» Time of ripening: 6th cherry week (2-4 days after Kordia)

e Growth: medium vigorous, slightly overhanging

o Fruits: large, fruit weight varies from 10 to 10.5 g, very good taste,

pink flesh, higher refraction

o Fertility: precocious, very good

e Advantages: high and regular yield Licence: Artevos GmbH

o Type: biggareau type H q I ka

o Blossoming: medium late

o Pollinators: self-fertile

» Time of ripening: 6th cherry week

o Growth: medium strong

o Fruits: medium large, weight around 8.5 g; dark red, very good taste
o Crop yield: very productive

 Special note: recommended for regions with less rainfall

o Type: biggareau type

* Blossoming: medium early Tq m arq

 Pollinators: Vanda, Burlat

« Time of ripening: 6th -7th cherry week

o Growth: medium strong

 Fruits: red, attractive, very large, wide (over 30 mm), mostly12-14 g, excellent quality
* Crop yield: good

* Special note: medium susceptible to fruit cracking and susceptible to Monilinia

Licence: Artevos GmbH, Webfruit GmbH

o Type: bigarreau type I rena

® Blossoming: late

e Pollinator: Regina

o Time of ripening: 6th-7th cherry week (after Regina)

* Growth: highly globular crown

o Fruits: large, globular shape, in pistillary part flat; Fruit weight 9-10 g; fruit width around
27 mm; darkly red colour; juicy, firm, good taste, sweetly acidulated.

o Fertility: good

o Special note: possible pollinator for Regina; flowersensitive to spring frosts

L 18 . Al U f
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SKLIZEN HLAVNICH ODRUD TRESNi A VISNi

a nutnost ochrany proti vrtuli tresnové
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