Iva a agrotechnika ovocnych
v ekologlckem pestovanl




Ekologicky system

 Dulezita ekologicka stabilita okolni krajiny

- biodiverzita, odpor prostfedi (autoregulace sSkudcu)

* \VVhodné stridani druhu a odrud

- narocné na agrotechniku — zejména osetrovani a sklizen

 Péce o pudni urodnost

- organicke hnojeni
- Setrné zpracovani pudy




Vhodna struktura ekologického sadu
Setrné agrotechnicke ukony
Zafazeni interakénich prvku




Priklad doporucene struktury ekologickeho sadu

Ruderal space
Mulch

Anti-hail net anchor points

Artificial
shelters

W Hedge enclosure
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Species-rich :
inter-row vegetation

permanent grasslands Zdroj: Creating a Dwarf-Tree Orchard, Fi



Extenzivni louky

Extensive grasslands

Fhoto: Andi Schrmid

Extensive grasslands are not treated with
fertilizer and are mowed 1 to 2 times per

year.

Pasy kvetoucich bylin

Wildflower Strips
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It has been proven that strips of land sown
with wild indigenous plant life encourages
the population of pollinators which in turn
significantly reduces the aphid population.
If rodent activity becomes too high, exten-
sive grasslands are a viable alternative.




Biodiverzita

dravi roztoCi
pestrenky
slunécka
zlatooCka
strevlici




« Podpora biodiverzity — autoregulacni systém

« Ponechani plevelnych pasu
« Cileny vysev kvétnatych pasu
« Kere a stromy na okraji




Podpora pfirozenych nepratel Skudcu
Tolerance skudcu

|

inthus ocellatus



Zivé ploty z keft

Pozor na hostitelské druhy chorob a Skudcu:
* Plané jablone, hrusne, jeraby, hlohy — bakterialni spala
« Zimolezy — vrtule tresnova
* Brslen evropsky — predivkoviti
 Berberis sp.— rez travni
* Trnka — mera Cacopsylla pruni (prenasecC ESFY)




Druhové pestré meziradi SendviCovy systém

Species-rich Inter-rows Sandwich System
See also Technical Guide «Maintaining a Dwarf-Tree Orchard»

Mixtures of grasses and other plants, alter- F 1 On both sides of the tree, the sail is cul-
nately mowed to form rows, can increase tivated and remains open. However, the

plant and pollinator diversity. This strategy f middle strip is covered in small plants or
is primarily suited for low-traffic orchards //
¥

(stone fruit or small fruit). ///
' )

grasses. The early blooming flowers there

draw pollinating insects right under the
fruit trees.
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Setrné obdé&lavani pudy

e Pasivni x rotaCni pleCky

» Ponechani plevelnych pasu
(riskantni — konkurence, plevele, hlodavci)

« Moznost vyuZziti Zivého mul€e (pozor na nadbytek N)







Kmenné tvary stromu

Standard Trees

Sog Standard trees and isolated trees enrich WHERE TO PLANT?
LT both the environment and the landscape.

Standard trees should be placed such that they do not interfe-
re with the dwarf-tree orchard by shadowing it or competing
with it for water and nutrients.

NOTE

Do not plant standard pome fruit trees near an intensive
pome fruit orchard, as the larger trees could be fire blight
hosts.




Udrzba travniho porostu
v extenzivnich sadech

Seceni postupné (tradicni forma)
Seceni v pasech (napr. CHKO)



These artificial shelters are inexpensive

structures designed to attract particularly
= rare or useful animals to the orchard.

Pruned limbs from fruit trees and
hedges are the ideal raw materials for
®  building branch shelters. These offer
"1 protection and nesting sites to a wide
range of birds. In addition, they provi-
ded a home base for small mammals
like hedgehogs and shrews when they
J return from the hunt.

Different sized rocks piled in a loose

heap and dry rock walls also provide
shelter for many beneficial animals,

preying on rodents.

including weasels, which are known for

Habitats for Hymenoptera

The Hymenoptera order includes both wild bees and bumblebees. Aside from
domesticated bees, these two are the most effective pollinators, especially at low
temperatures.

A pile of wood with holes drilled into
it makes an ideal nest for wild bees.
Some species of wild bees prefer sticks
with abundant pith in which to build
their nests, elder and wild rose are well
suited for this purpose. Bundles of these
sticks can be placed between the logs
to provide this habitat.

HOW TO INSTALL THEM

= Make a pile of non-impregnated wood, preferably hardwood.
= Face it toward the south.

= Protect it from rain with a roof made of boards.

= Drill 3-10 mm holes 10 cm into the logs, at least 2 cm apart.

Mests for bumblebees can be made by
burying clay pots upside down in the

soil.




Jezkovnik

zemina / list

traci trublea




Pro uziteCné plazy — ,,jestérkovnik®

pro jesterky, hady, slepyse



,Hadnik"

uzovka hladka

ropucha

POZOR!
vyska strniste min 10 cm




Photos: Andi Schmid, Sylvain Cordier

Birdhouses

It has been proven that installing
birdhouses in orchards increases the
population of certain birds like the great
tit, which is a major insect consumer.
The birdhouses must be systematically
emptied and cleaned each fall.

HOW TO INSTALL THEM

= Special birdhouses for owls, falcons and bats.

= Birdhouses with 25-45 mm openings are commonly used in
orchards.

= Up to 12 birdhouses can be installed per hectare, with a mini-
mum of 25 meters between them.

= Attach the boxes at eye level and face the openings south/
south-east in the same direction as the tree rows.

Perches for birds of prey

Perches make orchards more attracti-

ve hunting grounds for birds of prey.
Cross-shaped perches seem to be more
popular than standard ones, as the birds
seem to be able to adjust to the wind

i A more effectively and thus can conserve

, energy.

HOW TO INSTALL THEM

= Materials: 4-5 meter high perches of solid material with 2
round dowels crossed at the top, each 30-50 ¢cm long and
3-5 cm wide.

» Install 1-3 perches per hectare based on how much visibility
the terrain provides.

HOW TO INSTALL THEM

» Fill clay pots with moss and bury them upside down in the
soil such that just the bottom edge protudes. They should
have a 15 mm hole in the top to serve as an entrance.

Some types of Hymenoptera make their
nests in porous clay walls.

HOW TO INSTALLIT

» Build a structure with a roof made of boards, facing south.

= Weave willow branches into the structure.

= Cover the whole structure with a mixture of clay, sand and
chopped hay (spread the mixture at least 20 cm thick over
both walls)

Sand pits can also be good habitats.

HOW TO INSTALL THEM

= Dig a hole 30 cm deep and partially fill it with sand.
= Cover part of the surface for rain protection.




Hnizdni budky
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Krmitka

polopenze — zimni krmeni slunecnici



Priprava pudy pred zalozenim sadu

a) celoplosné
b) v radach

1. mechanicka meliorace

— hloubkové kypreni: rozruseni utuzeného podornici
— drive rigolovani az do hloubky 0,5-0,6 m
v 7 7 \% 7 (o] 7 . (o]
— nezadoucl prevrstveni pudnich horizontu



2. biologicka meliorace

— vyuziti hlubokokorenicich rostlin:

redkev olejna vojtéska setd komonice bila

W
/4

Poznamka:
redkev - nici hadatka
komonice - udajné vypuzuje hlodavce




Fixace vzdusného dusiku

* vojtéSka 148-290
* jetel bily 128-268
o jetel Cerveny 165-189
* vikev 110-184 kg.ha™




Priprava nejlépe 2 roky pfredem:

1. rok
« konec léta/podzim — — podryvani
« stfedni orba (15 cm)
+ kompost (hnuj), zasobni hnojeni
* (vysev ozimu — zito, vikev, fepka)

2. rok

jaro — uvlaceni (zapraveni ozimu)

- vysev melioracni plodiny

* pol. srpna — mulCovani zeleneho hnojeni + podmitka
« pol. zari — hluboka orba (30-35 cm)

e urovnani pozemku

* podzim — vysadba stromku (fijen /listopad)



Zasobni hnojeni pred vysadbou
 vychazime z pudnich analyz

v’ obsah Zivin

v vzajemny pomer zivin
\/pH

v'obsah humusu

 respektujeme pudni druh a pudni typ
e vliv klimatu, zavlahy atd.

Mineralni hnojiva:
V EZ pri obsahu nizkém nebo vyhovujicim



Uprava pH

 Qvliviuje prijem zivin z pudniho roztoku
« Ca dulezity pro strukturu pudy

» Ca soucast sorbcniho komplexu

» Respektovat naroky ovocnych druhu

Ovocny druh Optimum pH/KCI
Jablong, hrusné 6,2-7,5
Merunky, broskvoné 6,5-7,5

I W R L

* Melioracni vapnéeni
— mlety vapenec, dolomiticky vapenec



Organicke hnojeni

* Oziveni mikrobialni Cinnosti
« Zelené hnojeni — nahrazuje hnuj z 1/3-1/2
e ochrana proti erozi
* ukryt predatoru skudcu
 zlepSeni pudni struktury
* vyuziti bobovitych — zdroj N
 biologicka sorpce vsech zivin,
jejich mobilizace a reutilizace z obtizné pristupnych
forem (P)
 Davky N v EZ:

« max 150 kg.ha'.rok-' = davka hnoje cca 30 tun na ha



Povolena organicka hnojiva pro EZ

Hnojiva z ekologickych podniku

- chlévsky hnuj a drubezi hnuj

- kejda po vyzrani

- mocCuvka

- komposty z organickych zbytku
- Substraty z pestovani hub

- slama

Hnojiva z konvencnich podniku
- hovézi hnu;

- hnuj ovCi a kozi

- korisky hnuj



Hnojeni P

* nejmeéne pohyblivy (1 cm za rok)

e predzasobni hnojeni na celé obdobi trvani vysadby

* vhodneée aplikovat spolecne s organickymi statkovymi hnojivy
» davka se stanovi podle obsahu pristupného fosforu v pudé
« doporuceny obsah 81-110 mg P/kg pudy

FOSFOR (mg.kg")
56-100

101-170
171-245
nad 245

« kyselé pudy: mleté fosfaty
 neutralni pudy: praskoveé superfosfaty
* V EZ pouze pomalu rozpustna hnojiva — jemné mlete fosfaty




Davky dle pudniho druhu:
lehka pada: 0-1200 kg/ha P,O.
tézka puda: 0-1800 kg/ha P,O¢

Obsah pristupného P Davka P20s (P) v kg.ha'
nizky 1200-1800 (523-785)

vyhovujici 600-900 (260-392)
dobry

vysoky




Hnojeni K a Mg

- omezena pohyblivost

- dulezity vzajemny pomeér

- ne K:Mg > 2

Davka dle rozboru:
K,0: 0-900 kg/ha
MgO: 0-150 kg/ha

Obsah ziviny v pudé

DRASLIK (mgkg?!)
Obsah puda
lehka stiedni tezka
nizky do 100 do 125 do 180
vyhovujici 101-220 126-250 181-310
dobry 221-340 251-400 311-490
vysoky 341-500 401-560 491-680
velmi vysoky nad 500 nad 560 nad 680
HORCIK (mg.kg1)
Obsah puda
lehka stiedni tézka
nizky do 80 do 105 do 170
vyhovujici 81-180 106-225 171-300
dobry 181-320 226-365 301-435
vysoky 321-425 366-480 436-580
velmi vysoky nad 425 nad 480 nad 580

Davka K20 (K) v kg.ha"

Davka MgO (Mg) v kg.ha

nizky 600-900 (498-747) 80-150 (48-90)
vyhovujici 300-450 (250-374) 60-120 (36-72)
dobry “150=300(125=250)" —40=80-(24=48)

vysoky

0

0




Mineralni hnojiva pro EZ

« Pouze hnojiva prirodniho puvodu upravena fyzikalnimi postupy
(drceni, mleti a granulace)

» V pripade, ze AZP prokaze pokles obsahu zivin do kategorie
vyhovujici nebo nizky

P _hnojiva: mleté fosfaty, Thomasova moucka
K hnojiva: prirodni soli — chloridy, sirany a jejich smesi, Kainit,
Kaliumfosfat
Mg hnojiva: prirodni soli — sirany, uhliCitany: Kieserit, Kainit
dolomiticke vapence a dolomity

Stopove prvky: technické soli stopovych prvki (sirany)
(chelatizacni latka - pouze kyselina citronova)




Hnojeni plodicich vysadeb

recyklace zivin z opadu listi
rozklad pokosené travni hmoty (mulCovani 6 x rocné)

bobovité druhy
- fixace vzdusného N hlizkovymi bakteriemi na kofenech

DUSIK
Davky vychazi z vynosu a stanovistnich podminek

. w Déavky N v kg/ha
Vynosova uroveri
jadroviny, drobné ovoce

Nejlépe je davku délit do 2 az 3 termint
1. na zacatku raseni

2. ihned po odkvétu (u drubn, které se sklizeji do konce prvni dekady
cervence az po sklizni)

3. po cervnovém opadu plidku a posouzeni nasady pozdnich druhu




Ddvky fosforu k ovocnym kulturdm po vysadbé (TRAVNIK a kol., 2000)

Obsah pfistupného P

Davka P,0O; (P) v kg.ha™?

nizky

120-200 (52-87)

vyhovujici

dobry

30-50113-22)

vysoky

Davky K a Mg k ovocnym kulturém po vysadbé (TRAVNIK a kol., 2000)

Obsah iivi}w v pudé

Davka K,O (K) v kg.ha™

Davka MgO (Mg) v kg.ha'l

nizky 100-180 (83-150) 80-150 (48-90)
vyhovujici 80-120 (66-100) 60-120 (36-72)
dobry SO-80-(42-66] 40202442

vysoky

0

0




Jadroviny

Davka (kg.ha?)
0N | POs | KO |mgo
Do poéétku plodnosti
Na podatku plodnost
V pIng plodnost i

Vyvojova faze

Peckoviny
Pri vyhovujici zasobé zivin v pudé a vyssi vynosoveé trovni je mozno
doporucit davky hlavnich zivin pro peckoviny

Davka (kg.hal)

Vyvojova faze

Do poéatku plodnosti

Na po¢atku plodnosti

V plné plodnosti

Drobné ovoce

v pIné plodnosti: 70 kg N, 60 kg P,0: a 100 kg K,0 kg.ha™"



Hnojeni na zaklade listové diagnostiky

- odber u jabloni konec Cervence az zacatek srpna

Hnojeni vychazi z:
e obsahu prvku skutecneho a normovaneho,
* planovaného vynosu v t.ha1
» koeficientu pro dany prvek.

Priklad vypoctu:

Koeficient (k) pro fosfor = 1,5
Planovana uroda (U) = 20 t.ha,

obsah P v listech (s) = 0,2% P v susiné
norma (n) = 0,25% v susine.

k.u.n 15.20. 025

Davka P {Dp} = = 111631001 =37.5kg P (86 kg P,O..ha)




Péestitelsky system

« Extenzivni Intenzivni
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Pasové vysadby

zplostély pudorys koruny, zapojeny pas
pestitelsky tvar (dle druhu)
- zakrsek (Z)- jadroviny
- &tvrtkmen (CK) — peckoviny
v zavislosti na podnozi
— individualni opora stromku (kul)
spon Z: 4,0-5,0 x 2,0-3,0 (4,0) m
spon CK: 6,0-7,0 x 3,5-5,0 m
pracovni ulicka —cca 2,5 m
— prujezd mechanizace
konturovy fez - uprava rozméru

- vySka stromku 2,5 - 3,0 m

- Sirka péSU do 2,5 m ~¢) vzdalenost iad |

d) $itka pasu



Sténoveé vysadby
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zplostély tvar stromku

tvar palmeta

prisnejsi tvarovani

— vyvazovani do smeru rad
draténka (1-3 draty)

hustsi spon:

3,5-4,5 x 1,5-2 m - jadroviny
9,0-6,0 x 3,0-4,5 m - peckoviny
vyssSi naklady na praci

(fez, vyvazovani)

vysSi investicni naklady

na zalozeni (konstrukce)
vyska do 2,5 m

Sirka steny 1,0-1,5 m

a) vzdalenost rad

g ™

b) §iFka stény
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Stihlé vreteno

A/
0’0

\/
’0

tvar kuzele
stredni osa
» vyvazani k opore
» nosny prvek plodnych vetvi
vetve v tupem uhlu
— fez, vyvazovani
vetve slabsi nez polovina tloustky
kmene pod rozvétvenim
spon dle druhu a odrudy:
3,0-4,0x0,8-2,0m
opérna konstrukce po celou dobu
zivotnosti vysadby : 10-15 (18) let
vySka cca 2,2 m, Sirkado 1,5 m
slabé rostouci podnoze
kapkova zavlaha s fertigaci







REZ VYCHOVNY
klasicky tvar - zakrsek, ¢tvrtkmen (v 1. roce)

- nezbytny pro vytvoreni dostatecnych pfirustku
- podporuje ujmuti stromku po vysadbé — oslabena kor. soustava
- fez vetsinou na vnéjsi pupen

A B
podzimni jarni
vysadba vysadba

zalfréceom' zakraceni
vyhonu vyhonu na 2-3
a?e j(i)Ci/S pupeny

o [114Y




Rez vychovny - ve 2. roce

- odstranéni konkurencnich vyhonu
- zkraceni vyhonu o 1/2 na vnéjsi (vnitfni) pupen
- zkraceni terminalu stridavym rezem

hrusen



MozZnosti rozevirani koruny




Rez vychovny - ve 3. roce

- odstranéni konkurencnich vyhonu

- zkraceni vyhont o 1/3

- zkraceni terminalu stridavym rezem
- moznost zalozeni 2. patra




Podrtizenost vétvi vyssi




y b4

STIHLE VRETENO

(I (0]

A. jednoleté a nerozvetvené
oCkovance se zakrati na
vysku 65 - 85 cm:

« sila zakraceni zavisi na
tloust’ce vysazeneho
stromku a od odrudy
- vice se zakrati tenke,
slabé stromky

e ockovanci s 1-2 silnymi boCnimi vyhony se
nehodi pro vytvareni vietenovité koruny — vyhony
se odstrani a terminal se zakrati na 60 - 85 cm

L4V 4

vyhony

-----------------



B. stromky, které maji dostatek
vhodnych boénich vyhonu:

e ocCistit kminek do 50-60 cm

« zalozit spodni patro ze 3-5
horizontalné vyrustajicich
vyhonu 50-60 cm
- zakratit vyhony (del$i nez 50 cm) |

* vyhony vyse umistené zakratit hloubeji - pyramidalni tvar
* nezakracuji se vyhony kratSi nez 30 cm

e terminalni vyhon: prumér vétsi 10 mm - 30 cm nad
mensi 10 mm - 15 cm nad



2. ROK

« v dusledku zakraceni terminalu
rostou nejsilngji pod ostrym
uhlem vyhony pod zakracenim

* jejich silny rust brzdi v rustu
vyhony vyrustajici z nize
poloZenych pupenu — rostou
slabeji v horizontalnim smeru

Vv 15 cm - vystipovani mladych
silné rostoucich vrchnich
vyhonu

* na zkracenych boc€nich vyhonech vyrustaji konkurenéni
vyhony — odstranit nebo zakratit na Cipek kdyz dosahne
10-15 cm — vyrostou kratké vyhony, které se lehce meni v
plodonose




pokud vyrostou
vyhony delSi nez
50 cm - je nutne
je ohybat
(vyvazovani,
zavazi...)




3.az 4. ROK

zkraceni terminalu a ohybani silne rostoucich bocnich
vyhonu, odstranéni konkurenénich vyhonu

zvlastni pozornost venovat terminalu a horni casti koruny
— requlovat rovnovahu mezi spodni a horni casti koruny

pokud je terminal tenky (5 mm), kratky (do 30 cm) — zkratit
na jare pred za€. vegetace o 1/2 — podpofit rust

pokud je terminal silngjsi,
zkracujeme jej takeé o 7z, ale az
po odkvetu, kdy se objevuji
malé pludky — oslabeni
terminalu




e na stromech s oporou, je vhodnégjsi na
jare odstranit cely terminal a po odkvetu
nejvyse polozeny bocni vyhon lukovite
ohnout nahoru aby prevzal funkci
terminalu (timto zpusobem je mozno
velmi oslabit vzrust horni ¢asti koruny a
posilit rust a plodnost niZze poloZzenych
Vétvi)

ukonceni rustu terminalu ohnutim ve vySce 1,8 -2 m

od 2. roku jednolete vyhony v horni Casti koruny
nezakracujeme, ale az zpétné ve 2. roce jejich rustu, az se
vytvori kvetni pupeny (netvori se nezadouci silné vyhony)



Pillar systém — rez jabloni

1. rok
— zakraceni na 2 pupeny
— vyhony s listovymi pupeny

2. rok
- tvorba kvétnich pupent

3. rok
- plodnost

4. rok
- odstranéni plodonosného dreva

- stinlé vreteno,volna palmeta i dalsi tvary



REZ UDRZOVACI

podporuje obnovu plodonosneho dreva
samostatny pfistup s ohledem na ruzny tvar
koruny, charakter rustu, stupen zestarnuti

» prosvetlit korunu
— odstranit nevhodne rostouci (dovnitr) a zahust'ujici partie
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» upravit tvar koruny
— vetve branici beznemu provozu a mechanizaci
— snizeni koruny na uroven dostupnosti



REZ ZMLAZOVACI

* prodluZuje obdobi rustu a plodnosti

 hluboké zkraceni az obnoveni a zapéstovani nove koruny

e prodluzuje zivotnost stromu o 1/3

» dnesni intenzivni vysadby jsou na slabe rostoucich podnozich
— unaveny, nejisty vysledek

Podle stupné zestarnuti, zanedbanosti ¢i poskozeni
stromu pouzijeme:

- mirné zmlazeni (nejlépe jiz v obdobi udrzovaciho rezu)

- stredné hluboké zmlazeni (do 4. — 6. letého dreva)

- hluboké zmlazeni (do dreva jesteé starsiho, zkracujeme
| kosterni vetve)



Mirné zmlazeni
- do 2 az 3 leteho dreva
- zkratit nebo uplne odstranit prestarle partie
s omezenym prodluZzovacim rustem




> zkratit nebo uplné odstranit prestarlé partie s omezenym
prodluzovacim rustem




Rez podle druhu

Jadroviny — zimni (zima, predjari) i letni
Drobnée ovoce - rez v zime, predjari
8-12 vetvi
Liska - snasi dobre zimni rez, 9—-11 veétvi
Oresak - rez v cervnu nebo srpnu (drive vytékani mizy),
autoregulace svetlosti koruny

Peckoviny — nejdrive po naraseni, za vegetace
(snizeni rizika napadeni patogeny)
Teplomilneé peckoviny
- fez i po odkvéetu (ohrozeni mrazem)
— normovani plodnositi

- fez pri sklizni, po sklizni — do konce srpna



Tvorba plodného obrostu

Letni rez a zastipovani

- Slabe letorosty
- ukonCily svuj rust
(pfeména v plodonose)

- bujne rostouci
- zaStipnuti
(podpora tvorby kvétnich pupenu)




1. zaStipnuti
— pri délce 15-20 cm
— podle sily letorostu (na patku, 1-2 listy, 3-4 listy)

kratky — Lorettuv fez  dlouhy — Gaucheruv fez



Zahnuv rez — peckoviny
bocCni vetev pri odstraneni nema byt silngjsi nez polovina hlavni osy
- fez na ,,dlouhy, oslabené aktivni cipek*
- Cipek (pahyl): 30cmaz1m
- pahyl odstranime po zesileni vedlejsi vetve
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- po jarni vysadbé




Schéma koruny broskvon¢

duta koruna palmeta



Kratky rez
broskvoni




Dlouhy rez
broskvoni




Rez angrestu
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